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即使是长度超过 ６ ｍ 的复杂部件 ，
也可以

采用 ＭＴＣ ６３ ０ 型多任务车铣加工中心进行

加工

控制系统

多功能车铣加工中心

多任务处理型机床向设备的设计人 员和零部件供应厂商提出 了一个很大的挑战 。 毕

竟 ， 这种 吋以集多种加工工艺于
一

身的 多 面手是非常复杂的 。

文  Ｉ ＥｖａＫ ｌｏｃｏｖ含

多任务处理型机床方面 ， 通常会

ｌｉｔ有一个需求概观 。 其用 户基本上

并不愿意仅购置设备 ， 而更愿意拥有
一

个针对特定工件制 造 的整体技术方案 。

鉴此 ，

一

家位于捷克 Ｓ ｅｚ ｉｍｏｖｏ Ｕｓ ｔ ｉ 地区 ，

名 为 Ｋ ｏ ｖ ｏ ｓ ｖ ｉ ｔＭＡ Ｓ 的机床设备公司的

技术 团 队便努力工作 ， 以尽可能精确地

得到这方面的具体要求 。 然后 ， 公司再

据此决定 出应该选用 何种设备和何种配

置来最好地满足所列 明 的任务和如何进

行广泛的干预 。 在这方面并不存在标准

的技术解决方案 ， 到具体生产量身定制

设备 的生产车 间里参访 ， 给人 印象深刻

的便是设备品种的多样性 。

即便是最新 的 Ｍ ＴＣ５ ００ ｉ 型多功能

车铣加工 中 心和 较大 的 ＭＴＣ６ ３ ０ 型机

床 ， 也有很 多 种 用 户 专 用 的设备方案 。

此类机床适用 于对 ６ｍ 多 长复杂部件的
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综合加工 。 早在设计阶段 ，
工厂就对设

备产品进行模拟和检验 ， 确保每 台设备

产品都满足所有要求和任务单上所需的

各项功能 ， 依据
一份功能清单对 Ｐ ＬＣ 必

须具备的各项功能进行检验 。 如果需要

作 出
一些更改的话 ， 也通常在设备制造

之前的研发阶段就已经进行更改 ， 这种

带有预测性的设计工作非常管用 ， 因为

这里只涉及到 Ｕｎ ｉ ｋａｔｅ 方面的 问题 。

该款设备的 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ｕ ｔ 标识就意味着

在一台设备上纳人了多种加工工艺 ： 车

削 、 铣削 、 镗削和深钻孔 。 通过这种组

合方式 ， 可 以排除掉潜在的 因设备更换

或刀具更换等造成的加工错误 ， 因此这

样的集成可以确保工件达到很高 的加工

精度 。 同 时 ， 通过摒弃那些无经济效益

的生产流程 ， 可 以缩短生产时间 。 对于

Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃｕ ｔ 系列综合机床的控制 ， 则采用

西 门子 Ｓ ｉｎｕｍ ｅ ｒ ｉ ｋ８４ ０Ｄｓ ｉ 控制系统 。 这

种 ＣＮＣ 可以提供必要的灵活性 ， 其原

因是在 ＮＣ 核心部分里纳入 了所有的技

术工 艺 ， 同 时该 系 统功 能 很 强大 ， 可

以为设备设计部 门预 留 出足够的灵活空

间 ， 来实施其新想法 。

无论是多任务处理型机床 ， 还是与

零部件供应厂商 即 西 门 子公司 的合作 ，

对于 Ｋ ｏ ｖ ｏ ｓｖ ｉ ｔＭＡ Ｓ 公司来说 ， 都是属

于
一

个传统 。 自 ２０ 世纪 ８ ０ 年代初制造

第
一

台 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ｕ ｔ 机床以来 ， 就一直采用

Ｓ ｉｎｕｍｅ ｒ ｉ ｋ －ＣＮＣ
控制系统 。

不 断提 高 自 身 能 力 的 种 种 努 力 都

体现在了许多共 同合作的项 目 之 中 。 西

门 子公司 向 该设备 制造厂家提供支持 ，

例 如 与 捷 克 多 所大学合作 ， 并 以 此为

学生项 目 处配置诸如作为 ＣＡ Ｄ 程序的

Ｓ ｏ ｌ ｉ ｄＥ ｄ ｇ
ｅ 软件和作为 Ｐ Ｃ 版 ＣＮ Ｃ 培

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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技术前沿

训程序的 Ｓ ｉ ｎ ｕ ｔ ｒ ａ ｉ ｎ 软件 。

“

我们
一起合

作并可 以很务实地思考新点子 。

”

负 责

电气设计工作的 Ｍ ｉ ｒ ｏ ｓ ｌ ａ ｖＫ ｏ
ｐ
ａ ｌ 如是

说 ，

“

例 如 ， 我们
一起 努 力 实现 了在相

同 硬 件 配 置条 件 下 能够提升驱动功率

的驱动 系 统配置 ， 我们 的 用 户 非常激

动 ， 如 果 仅 仅 依靠我 们 自 己 的话 ， 就

不会成功 。

”

Ｋ ｏ
ｐ
ａ ｌ 的 前 任 ， 即 在 １ ９ ８ ３ 年

ＥＭＯ 专 业 展 会 上 引 起极 大 关 注 的 首

台 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ｕ ｔ 机 床 的 设 计 者 Ｌ ａ ｄ ｉ ｓ ｌ ａ ｖ

Ｂ ｏ ｒｋ ｏ ｖ ｅ ｃ
。 在此期 间 ， 这位思维活跃的

设计人 员 以 ８ ９ 岁 高龄离世 。 他在 当 时

开发 出 了带有弹簧力导 向 的主轴和副轴

的 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ｕ ｔ 型机床方案 。

“

他在离世前

还时常到工厂里来 ， 并参与新技术方案

的讨论 。

”

Ｋ ｏｐ ａ ｌ 讲述道 。 他高度评价了

与这位老 同事的意见交流 。

目 前 的设备还仍然是 Ｂ ｏ ｒ ｋ ｏ ｖ ｅ ｃ 时

代 的首 台 Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ｕ ｔ 设备的直接继承者 ，

即 使这 两者之 间 已 经 没有 多少共 同 之

处 了 。 纯粹从 外观上看 ， 由 Ｌ ＥＤ 照 亮

“

Ｍ Ａ Ｓ

”

红色标识 的新款时髦设备就 已

经不 同于老款设备 了 。 新款设备的 内部

配置也令人 印象深刻 ： 它配备有完整的

五 轴铣 削 功 能 ， 并 与 Ｃ 轴
一起拥有一

个车 床 主轴 ， 新设 备 采 用 功 能 强劲 的

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ

Ｓ ｉ ｎａｍ ｉ ｃ ｓ 驱动装置 。

对石油和天然气工业领域部件的高

效加工 以及对无效生产时间的缩短是挪

威 Ｓ ｔ ａｖ ａ ｎ
ｇ
ｅ ｒ 地区的 ＧＭ Ｖ 和 Ａ Ｓ 等用 户

的 目 标 。
２０ １ ５ 年 ， 在当地投入使用 了

一

台 Ｍ ＴＣ５ ００ ｉ 和
一

台 Ｍ ＴＣ６３ ０ 型机床 ，

由 于 当地企业使 用 了 硬质难切削 材料 ，

因此生产设备的稳定性和 刚性就显得特

别重要 。 而 Ｋ ｏ ｖ ｏ ｓ ｖ ｉ ｔ
－ Ｍ Ａ Ｓ 机床的整体

床 身对此发挥了关键的作用 ， 这种床 身

由 公司本部的铸造厂制造而成 。 除 了这

些
“

硬
”

指 标之 外 ， 软指标也很重要 ，

例 如 操作界面 。

“

我们 当 时很想 了 解挪

威的设备操作人员将会如何评价这
一控

制技术 。

”

当 时的 Ｋ ｏ ｖ ｏ ｓ ｖ ｉ ｔ 公司产品经

理 Ｋｒ ｉ ｓ ｔ＾ｎ ａ Ｐｏ ｓ
ｐ

ｉ ｃ ｈ ａ ｌ ｏｖ ｄ
说道 。

“

尽管他

们 当 时并没有使用 西 门 子 ＣＮＣ 方面 的

工作经验 ， 但是他们很快就能够熟悉操

作 。

”

不受技术工艺制 约 的 多 通道操作

和编程界面 Ｓ ｉ ｎ ｕｍｅ ｒ ｉ ｋＯ
ｐ
ｅ ｒａｔｅ 可 以减轻

在设备上的操作难度 。 就如 同最初对待

制造厂商的设计人员
一样 ， 现在对于用

户方面的设备操作人员来说 ， 情况也是

如此 ， 因 为他们都超越 了所有的技术工

艺 ， 而可 以停 留在
一

个控制技术的世界

里 。

Ｋ ｏ ｖ ｏ ｓ ｖ ｉ ｔ Ｍ Ａ Ｓ 公 司认 为 ， 除 了 操

作界面非常友好的 因素之外 ， 该控制 系

统还有其他优势 ， 例 如西 门子公司可通

过其 Ｓ ｏ ｌ ｉ ｄＥ ｄ ｇ ｅ 和 ＮＸ 系统来涵盖整个

ＣＡＤ－ＣＡＭ－ＣＮＣ工艺链 ：
ＣＮＣ里面的新东

西也可 以随 即被应用在 ＣＡＭ 系统里 ， 而

没有大 的延迟 。 这是 因 为全部的 （ 也包

含新的 ）
ＮＣ 功能必须顺利地被体现到

后置处理器和 ＣＡＭ 程序里去 ， 否则就有

可 能会 出现譬如控制 系统可 以把生产过

程缩短至 １ ２ｍ ｉｎ结束而工件仍然以 ＣＡＭ

的标准在 １ ５ｍ ｉ ｎ 时才走完流程的现象 。

越来越 多的工业行业都非常看重时间概

念 ， 因此这种时间观念也变得越来越重

要 。

由 于多任务处理型机床可 以取代越

来越多 的设备 ， 因 此对其可靠性的要求

也就越来越高 。 任何
一

次意外的设备停

机都应该被视为是最急迫解决 的事情 ，

并应该被设法避免 。 而且 Ｋｏｖｏ ｓｖ ｉ ｔＭＡ Ｓ

公司 的众多 员工都会立 即专注于对该 问

题的解决 。 在许多 国 家 ， 针对此类情况

都会有本地服务 团 队迅速提供故障排除

的服务 。 通过与西 门子签订维修和服 务

合约 ， 机床制造厂家均可涵盖控制与驱

动 系统等范畴 ， 并可提供故障诊断和排

查人员进行服务 。

受控的工作轴很多 ， 生产过程 中 应

用 到各种不 同 的技术工艺 ， 用 户需要个

性化的设计和匹配 ， 还要纳人各种 自 动

化技术方案 ， 为 了满 足所有此类复杂的

要求 ， 多任务处理型机床的制造厂家不

仅需要有 自 己的专家团 队 ， 同时在选择

零部件供应厂商时 ， 也要多加小心 。 因

为这些尖端技术唯有表现得非常可靠 ，

才能达到 既定的 目 标 ， 也才能给用 户带

来实实在在的好处 。

该设备的
“

头脑
”

便是 Ｓ ｉ ｎ ｕｍ ｅ ｒ ｉ ｋ

控 制 系 统 。 由 于 采 用 了 西 门 子 系 统软

件和 Ｋ ｏ ｖ ｏ ｓ ｖ ｉ ｔＭＡ Ｓ 应用程序 ， 这两款

Ｍ ｕ ｌ ｔ ｉ ｃ ｕ ｔ 多任务处理型机床都可以满足

用 户提 出 的所有要求 。 两家公司专家 们

的成功 、 长期和 紧密的合作在今后将有

助于捷克高端机床制造厂家的生产效能

和制造质量保持在最高水平上 。 ｆ ｉＶ ｕ ｌ
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