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信息层次 １
： 设备 内容空 间

信息层次 ２
： 增值服务点

信息层次 ３ ：ＨＭ

新型智能设备视窗的功能被分成三个信息层次 ： 设备内部空间 、 增值服务点和操作层面

视觉技术

采用视觉技术的智能机器视窗
机床 ｈ的常规视商通常Ｍ能给操作人Ｍ提供很低的使用价值 ， 这是 因为操作人Ｍ往往无法

接触到耶咚重 要的轴助系统 。 而现在通过采川新式智能 设缶视窗 ， 则可借助于虚拟和增强现实

技术手段来釘效利用 设备 上的各种技术特征 。
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更多精彩溝扫描二维码

如 今的机床几乎无
一

例 外地配备

Ｈｉ
了
一

个或多 个视窗 ， 此类视窗可

以给操作人员提供窥探到设备 内 部并对

加工流程进行观察和视觉监视的机会 。

由于此类视窗是
一

种介于操作人员

与设备作业空间之间 的分离式独立装置 ，

并可阻止操作人员从外部向设备 内危险

部位的触摸 ， 因 此视窗必须要满足各种

安全技术要求 ， 并被用 作安全防护设施

和安全部件 。 正是基于这些要求 ， 用 于

激光机床和其他切削加工设备上的视窗

装置都差不多一样昂贵 。
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功能整合可以更充分地

挖掘出应用潜力

在工件的 加工过程 中 ， 尽管加工设

备上 配有视 窗 ， 但往往仍 无法对 刀 具

和 部件进行视觉观察 ， 这 是 因 为设备

内 部的视觉状况会受到冷却润滑剂汽雾

（
Ｋ Ｓ Ｓ 汽 雾 ） 、 加 工粉尘 和 切 屑 等 因 素

的 影响 。

在机床的调试 、 操作和维护过程 中 ，

除 了通过视窗对设备状态进行 目 检之外 ，

还可 以釆用 辅助系统和操作工具 （例如

ＨＭ Ｉ
、 智能装置和模拟系统等 ） 来进行

观察 。 由 于辅助功能和操作系统都被分

开设置在不 同 的硬件里并在不 同 的时间

点上运行 ， 此类工具的潜力无法得到充

分地挖掘和 利用 ， 对这些系统的融合可

以显著提高其使用价值 。

德 国 联邦教 育 和 研 究部 （ ＢＭ Ｂ Ｆ
）

所资助的研究项 目 ｉＷ ｉ ｎ ｄ ｏｗ 的 目 的在于

通过新 的智 能设备视窗对机床上现有 的

常规视窗进行替换 。 有 了此类新的智 能

视窗 ， 即使 出 现 了诸如很脏的加工流程

的话 ， 也能够对机床的 内部状况进行观

察 。
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图 ２ 板材激光加工过程中的切割质量的可视化结果 ，
生产结

果可以以这种图形方式接受测评

现实

图 １Ｅ ｎ
ｇ

ｉ ｎ ｅ 游戏为研发电脑游戏而被设计出来的软件架构 。 在部件加工过程中 ， 它把

现实情况与虚拟显示进行对比

通过三种信息层次来划分功能

为 了能够获得更好的操作支持 ， 应

该 同时对视窗进行升级 ， 即把 ＨＭ Ｉ
、 模

拟 系统和 加工流程更紧密地衔接起 来 ，

并实施用 户直觉导 向方案 。 此类新式的

设备视窗可以对设备 内部空间信息进行

扩展 ， 即 在 利 用 虚拟现实 （ ＶＲ ） 和 增

强现实 （
Ａ Ｒ

） 的 技 术条件下通过增值

服务来 获取计算机所生 成的综合信息 。

智能设备视窗的功能可 以分为三个信息

层面 ， 即设备 内部空间 、 增值服务点和

操作 。

设备 内部空间 既可 以通过
一个透明

的显示器来直接显示 ， 也可 以借助于摄

像机图片 ， 抑或通过常规显示器上接近

现实的可视化措施来显示 。 如果选择后

两种可视化方法的话 ， 则需要把设备系

统改造成实时可视化 ， 以便在整个加工

过程 中实现可视化 。 通过釆 用 头部跟踪

系统 ， 即可达到
一

种不受观察者所处位

置影响的显示和观察 。

即使对设备 内部空间 的视角 受到 了

干扰 ， 也可 以应用设备 内部空间 的计算

机实时模型来进行弥补 ， 而不会受到显

示技术的制约 。 该模型是建立在设备 内

部空间 的 ＣＡ Ｄ 几何外形数据的基础之

上的 ， 并在设备轴 的实时数据运行过程

中被激活 。

通过轴数据的激活 ， 计算机模型在
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任意时间节点上可 以准确给 出 设备 内 部

空间实际状况的 图像 。 为 了使各不 同 的

设备控制系统实现相互耦合 ， 釆用 了针

对 ＣＮＣ 系统的 Ｏ ＰＣＵＡ 协 同规范作为

不受制造厂影响的统
一

设备接 口 。

采用 电脑游戏方面的技术诀窍

可以实现现实状况显示

这 种 信 息 模 型 是 在 Ｏ ＰＣＵＡ

Ｆｏｕ ｎｄａ ｔ ｉ ｏｎ
， Ｂ 卩德国机床制造协会 （

ＶＤＷ ）

和控制 系统制造厂商及研究机构之 间开

发 出 来的 。 为 了 使 电脑模型达到尽可能

真实的显示 ， 可以采用 Ｅ ｎｇ ｉ ｎ ｅ 游戏的效

果 。

Ｅ ｎ ｇ ｉ ｎ ｅ 游戏最初是为研发 电脑游戏

而设计的一种软件架构 。 除 了上述的应

用 场合之外 ， 它还可 以被应用于其他许

多虚拟环境的使用 场合 。 实际设备 内 部

空间和 引 擎的统
一

及虚幻引 擎游戏里的

可视化之间的对 比情况见图 １ 里的 ＤＭＧ

ＭＯＲ ＩＤＭＵ ５ ０ｅｃｏｍ ｉ ｌ ｌ
例子 。

在运行时间里 ， 设备 内部空 间接受

由增值服务点生成的相 关动态信息 。 每

个增值服务点也可提供
一些附加的功能 ，

达到特殊的效用 目 的 ， 增值服务点之间

互不依存 。 为 了使智能设备视窗与设备

及实时加工流程相互匹配 ， 增值服务点

被放置在插件 （ Ｐ
丨 ｕ

ｇ
－

ｉ ｎ ） 系 统里运行 。

通过这种方式 ， 增值服务点方可被更换 、

补充 、 更新和 清除 。 有益的增值服务 内

容为 ： 刀具轨迹的可视化 ， 在激光切割

时 ， 工件在剩余材料上轮廓线的可视化 ，

对生产流程结果的 图形评价 。

为 了 能够直接在设备视窗上实现互

动 ， 设备视窗应配备
一

种触摸式操作界

面 。 通过各种手势 （ 例 如 用 户在使用 智

能装置时都会了解此类手势 ） ， 即可进行

各种直觉操作 。 由 于在立式设备视窗上

进行较长输入操作并不舒适 ， 因 此应附

加
一些智 能装置 ， 来作为其所谓的第二

视频供操作人员使用 。

智能设备视窗

仍处于考核和评价阶段

第二视频的概念最初是用 来描述第

二个视频的效用 性 ， 通常是指
一部智能

手机或平板 电脑 ， 它们可与 电视节 目 并

列运行 。 通过采 用 第二视频屏幕 ， 电视

观众可 以查找辅助信息或与其他观众进

行互动 。 通过把平板 电脑与设备视窗进

行 同 步化耦合设置 ， 平板 电脑 即可被用

作辅助的显示和输人仪器 。

智 能设备视窗 的各种元件早在样

机制 造和实例 应用 过程 中 即被实施和

测试 。 在后续 的项 目 执行过程 中 ， 各

个元件被组装成智 能设备视窗 ， 并通

过实例性增值服务点来接受全面的 测

评 。 ｃａ
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