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工业 ４ ． ０

积极应对数字化平台挑战

如今物联网和工业 ４ ． ０ 在我们的生活中无处不在 ， 并在
一段时间 内将继续陪伴着我们

前进 。 物联网和工业 ４ ． ０ 的 目 的是建立一个超越一切界限的全球生产网络 。 新
一代数字平

台的出现使企业必须去思考他们究竟该如何应对这样的新技术 。

更多精彩请扫描二维码

图 １ 放眼全球
，
这样的协同合作将使整个市场蓬勃发展

自 动 化行业 对 工 业 ４ ． ０ 的 总体 态度

如何呢 ？ 在 实 施工 业 ４ ． ０ 的过程 中 ， 您

认为 最好的机遇和最大 的 阻碍是什 么 ？

Ｂ ｅ ｒ ｎ ｈ ａ ｒｄＱ ｕ ｅ ｎ ｄ ｔ
博士 ： 目 前行业

总体态度非常积极 。 针对这个 问题我们

与各种利益群体展开了讨论 ， 从 中小企

业到 咨询公司再到大的用 户群体 。 目 前

已有实例证 明工业 ４ ． ０ 使生产率得到 大

幅提高 ， 这表明 发展工业 ４ ． ０ 是值得的 。

在我看来 ， 目 前许多行业仍然犹豫不决 ，

特别是 中小企业 。 我建议现在就开始实

施工业 ４ ． ０
， 而不是等到市场竞争逼迫着

自 己去做 。 显然没有哪家公司可 以在短

时间 内就更新其所有的软件和整个 Ｉ Ｔ 基

础设施 ， 重要的是要在正确时机开始布

局 ， 并通过有前瞻性 的迁移计划 ， 对公

司进行其经济上可 以承受的改造 。 数字

化的第
一

步通常 已经能够带来不少好处 ，

例如引人数据 Ｂ ａｃｋｂ ｏｎｅ ｓ 和 Ｔｅａｍｃｅｎ ｔｅｒ
。

ＲｏｂｅｒｔＷａ ｃｈｅｎｄｏ ｒｆｆ
： 从这样一个广

义的标题中 能 出 现这么 多与之相关的 延

伸 内容可见大家 ）＾工业 ４ ． ０ 的总体看法肯

定是积极的 。 我们作为 自动化解决方案供

应商 ， 研发我们信任的产品 ， 这些产品能

为我们的客户指路 ， 教他们如何正确的实

施工业 ４ ． ０
。 许多工业 ４ ． ０ 概念下的 延伸

内容正好就是我们近几十年在 Ｗａｃｈｅｎｄｏｆｆ

研究的主要 内容 ， 对此我们有丰富的经

验 。 此外 ， 我们还想研究 出
一

款全面的

具有分散智 能 的产 品组合 。 设备制造商

４４Ｃ３ 现代制造
？

新目邱 丨匕与眍０ １ ２ ０ １ ７
－
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和工业企业都能在此找到合适的产

品以实现 自 己的工业 ４ ． ０ ．

在我看来 ， 最大 的机遇是决

策者们能够获取更多经过优化的信

息 ， 并可将此作为决策基础 ， 使决

策更加有理有据 。 这样
一

来 ， 决策

过程一定会加快。 未来在理想的情

况下 ， 该过程将尽可能 由设备来
ｆ
虫

立完成 。 此外 ， 德国釆取的地方保

护 、 符合效能要求的改进以及标准

化也都带了 巨大的机遇 。 最大的阻

碍或风险在于顾虑重重 、 预算不足

和 Ａｄｈｏｃ 规划不严谨。

Ｒ ａ ｈ ｍ ａ ｎＪ ａ ｍ ａ ｌ ： 不久前物

联 网 还被认为只是炒作而 已 ， 然

而只要观察
一

下工业物联网 （
Ｉ ＩｏＴ

）

便可 发现这个概念其实早 已具体

地呈现在 了 我们面前 。 我们在此

已经看到 了 针对解决实质性 问题

的 首批研究成 果 ， 如互操 作性 、

开放 的商业模式和参考结构 。
工

业 ４ ． ０ 参考架构模型 ＲＡＭ Ｉ４ ． ０ 现

在 已经能够具体用于标准化过程 。

与此 同 时 ， 工业互联 网 联盟

Ｉ Ｉ Ｃ 与工业 ４ ． ０ 平台之 间 的关系也

越 来越密切 ， 例如 ＲＡＭ Ｉ 中 的部

分内容已经被 Ｉ ＩＣ 釆纳 。 放眼全球 ，

这样的协同合作将使整个市场蓬勃

发展 。 作为
一家全球性企业 ， 我

们支持在全球范围 内推进工业 ４ ． ０
，

并活跃于 １ Ｉ Ｃ 和工业 ４ ． ０ 平台 。 在

Ｎ １ （美国国家仪器有限公司 ） 的协

助下 ，
Ｉ ＩＣ 已经拥有了 ４ 个测试平

台 ， 即跟踪与追踪 ， 微电网通信和

控制 ， 状态检测和预测性维护以及

生产环境中 ＴＮＳ 的使用 。

不仅如 此 ， 美 国 和 德 国 之 间

的合作也很好 。 例如 ２ ０ １ ６ 年 １ 月

在德 国驻华盛顿大使馆 的倡议下

举行了一次专家会议 ， 约有 ５ ０ 人

参加 了这次 Ｉ 〇Ｔ ／ＣＰ Ｓ 专题研讨会 ，

其 中有 Ｍ ａ ｎ ｆｒｅ ｄＢ ｒｏｙ 教授 （慕尼

黑工业大学 ） ，
ＥｄｗａｒｄＬｅｅ 教授 （美

国 加 州大学伯 克利分校 ） 和众多

的行业代表 ， 如博世 、 思科 、 通用 电器 、 通

用 汽车 、 霍尼韦尔 自 动化和控制解决方案 、

英飞凌科技 ， 美 国 国 家仪器 ，
ＳＡ Ｐ 和 西斯

科 。 美国 国家仪器公司 Ｃ ＥＯ 及联合创始人

Ｊ ａｍｅ ｓＴｒｕ ｃｈ ａ ｒｄ 博士是此次研讨会的发言人

之一 。 他解释了Ｂ ｉ

ｇ
Ａｎａ ｌ ｏ

ｇ
Ｄａｔａ和 Ｃ ＰＳ与

日 俱增 的重要性 。 然而不可否认 ，
工业 ４ ． ０

过程中仍然存在一些阻碍 。

目前 ， 自动化行业还一直缺少需要与不

同公司一起合作完成的 ， 并能被视为工业 ４ ． ０

标杆的大型项 目 。 而在汽车行业就已有的概

念汽车这样的大型项 目 ， 它通过实施工业 ４ ．０

让未来呈现于眼前 。 此外 ， 活跃于智能工厂

领域的公司必须进行重组 ， 找寻新的商业模

式 。 在新模式 中不需要也不可再将重点放在

作为主要收人来源的硬件上。 美国在开发新

的商业模式这方面已明显处于领先地位 。 为

了在竞争 中不被淘汰 ， 德国 的工业 ４ ．０ 企业

扫描关注官方微信

全新ＣＴ防开路重载连接器
为 电力配网 ＤＴＵ ／ ＦＴＵ设备遥测 回路提供理想解决方案

菲尼克斯ＣＴ防开路重载 ， 可 以实现ＣＴ遥测 回路的断开后 自 动短路功能 ，

且

接线不用焊接 ， 采用 螺钉式连接 ， 操作方便快捷 ， 接线范围从 ０ ． ５ 

￣

６平方毫米 ，

一

种型号解决用户全部需求 ， 额定电流可达 ４ ２Ａ
， 满足特殊条件下强电流 ， 锁扣

式锁紧 ， 操作方便 ， 锁紧力更强 ， 且抗震 ， 设计结构可从 ６芯扩展到 １ ０芯甚至更

多 ，
ＥＶＯ绝缘外壳 ， 插芯有专用接地回路 ， 不用单独再引线 ， 完全满足国网关于

反措标准的要求 （
Ｑ ／Ｇ ＤＷ０ ４

－

１ ０ ４０ ３ ０ １ ９
－

２ ０ １ ０
）

ｎ叵克哳电气 更多信息请访问 ｗｗｗ ．

ｐ
ｈ ｏ ｅ ｎ ｉ ｘｃ ｏ ｎ ｔ ａｃ ｔ ． ｃ ｏｍ ． ｃ ｎ

， 或致电技术热线４ ０ ０ －

８ ２ ８
＿

１ ５ ５ ５

Ｉ Ｎ Ｓ Ｐ Ｉ Ｒ Ｉ Ｎ Ｇ  ＩＮＮＯＶＡＴ ＩＯＮＳ

Ｉ Ｃ － ２ ０ １ ６ － ０ ２

？ 
Ｐ Ｈ Ｏ Ｅ Ｎ Ｉ Ｘ ＣＯＮ ＴＡＣＴ  ２ ０ １ ６

广告

ｍｍａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 新自甜化与驱０） ２ ０ １ ７
－

０ ７ ／０ ８
．

Ｅｌ
现代制造４ ５
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图 ２ 具体实例表明迈入工业 ４ ． ０ 是值得的

必须迅速搭上这班车 ， 并在技术研发方面

开展更多的合作 ， 而不是闭 门造车 。

为 数字化量 身 定制 的 商 业模 式就一

定 需要有
一个正确 的 战略 。 贵 公 司 是 否

已经 有这样 的 策略呢 ？ 有 哪 些 战略性措

施是 您 觉得值得推荐 的呢 ？

Ｂ ｅ ｒｎ ｈａ ｒｄＱ ｕ ｅ ｎｄ ｔ
博士 ： 十几年前 ，

我们 已经拥有 明确 的数字化战略 。 ２０ ０ ７

年 我 们 收购 了美 国 Ｐ ＬＭ 供应商 ＵＧ Ｓ
，

该战略初见成效 。 此后 ， 我们持续对这

一领域进行大规模投资 ， 掌握 了 专业技

术 ， 并能利 用 我们的产 品演示具体 的生

产过程 。 这样的经验使我们能够成为客

户 的合作伙伴 。 此外 ， 我们 的产品种类

丰富 ， 我们 的客户可 以通过这些产 品现

在就对未来的解决方案进行投资 。 这些

解决方案将使他们逐步实现工业 ４ ． ０ ．

我们的工业 ４ ． ０ 解决方案主要用于企

业数字化 ， 其实施过程包含四个相辅相成

的核心要素 ， 即数字化企业软件套件 、 工

业通信网络 、 安全 自动化和个性化定制服

务 。 数字化企业软件套件是在 １ ５ 年前创

建的
一款软件工具组合产 品 。 该套件以

Ｔｅａｍ ｃｅｎ ｔｅｒ 这一协作平台为基础 ， 无缝集

成 
ＰＬＭ

、
ＭＥＳ／ＭＯＭ 和博途 （

ＴＩＡＰｏｒｔａ ｌ
） 。

在未来几年里 ， 我们将对数字化企业套件

进行扩￥和完善 。

Ｒ ｏ ｂｅ ｒｔＷａ ｃｈ ｅ ｎ ｄ ｏ ｒｆｆ
：Ｗａｃｈ ｅｎｄｏ ｒ ｆｆ

Ａ ｕ ｔ ｏｍ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 作为旋转编码器制造商多年

４ ６Ｅ１
现代制造 ． 新自肋化与驱甜 ２〇 １ ７

－

〇 ：

以来
一直在推进公旬研发和生产过程的

数字化 。 我们在装配车间研究并创建 了

一

套 自 己的 Ｌｅａｎ
－

Ｑ 理论 。 目 前 ， 我们的

装配车 间能够完全无纸化工作 ， 并存储

所有追踪和分析所需的重要数据 。 只有

这样才能使完全 以客户需求为导向 、 灵

活高效的单件流生产成为可能 。 想要进

一

步实现工业 ４ ． ０ 的其他 目 标只需对我

们 的生产系统稍作调整 即可 ， 因为我们

已经为此打下了坚实的基础 。

创 立 于 １ ９ ７ ８ 年 的 Ｗａ ｃ ｈ ｅ ｎ ｄ ｏ ｒ ｆｆ

Ｐ ｒｏｚｅ ｓ ｓ ｔ ｅ ｃｈｎ ｉ ｋ 作为 自 动化产品供应商在

系统地改进生产和设备工艺流程方面拥

有 丰 富 的 经验 。 例 如 ，
ＶＤＭＡ 标 准 版

６ ６４ １ ２ 就能提供具体有效 的帮助 ， 它里

面对 ＫＰ Ｉ （ 关键业绩指标 ） 给出 了有趣

的定义 。 我认为如何从大数据 中 获取有

价值的 、 能够真正起到辅助决策作用 的

数据是最重要的主题之一 。

工业 ４ ． ０ 不是
一

蹴而就的 ， 必须
一

步一步脚踏实地才能得以实现 。 工业 ４ ．０

这个主题包含的 内容太多 了 ， 实现工业

４ ． ０ 的成本也相当高 。 我们提供面向未来

的可扩展产 品 。 这些产 品服务于数据 ，

从数据采集 ， 到数据的转换与传输 ， 再

到数据的显示与处理 。 客户可 以通过这

些产品逐步实现 自 己的设想 ， 在未来还

将对其继续进行扩展 。

Ｒａ ｈｍａ ｎＪ ａｍａ ｌ ： 要想能够应对这些

挑战和实施以工业 ４ ．０ 为导向 的各种项 目

首先需要保持企业的灵活性 ， 企业才能快

速适应不断变化的需求 。 只要稍加 留意 ，

就会发现没有 以平台为基础 以及可为用

户制定的实施方案是无法办到这些的 ， 因

为只有通过平台才能利用 现有的高性能

硬件不断创新 。 试想下移动设备 ：
Ｉ０ Ｓ 和

Ａｎｄｒｏ ｉ ｄ 操作系统形成了两个巨大的平台 。

这两个平台
一

方面影响着这些移动设备

技术的发展 ， 另
一

方面也使许多其他市场

发生 了 翻天 覆地的变化 。 智 能手机和平

板 电脑的功能可 以通过升级应用 程序和

固件不断更新和扩展 ， 不会再设计 自 定

义硬件 。 我们可以用 现有的平台为基础 ，

或创建
一个全新的平台 。 纵观当今的测量

系统 、 控制系统和嵌人式系统很快就能清

楚发现以平台为 中心的系统设计方案是

必需的 。 这样的设计方案能使不断创新成

为可能 ， 以下三点是创新的基础 ， 首先需

要利用现有的可重构模块化硬件 ； 其次是

相同的软件环境 ， 在此情况下可以确定系

统的整体行为 ； 再则是商业技术无缝集成

的可行性 。 这不仅为用户提供了必要的灵

活性 ， 还能降低研发成本和简化生命周期

管理 。 我们的客户 已经使用 以 Ｎ Ｉ 平台为

基础的系统方案多年 ， 并且其成效显著 。

您 认为 ＢＭＷ ｉ 的 工 业 ４ ． ０ 平 台 走上

正轨 了 么 ？ 为 了 让 中 型 企业 能 够 轻松地

迈 入 工 业 ４
．
０ 还有 哪 些 是必 须 要做 的 ？

或 者 说还 有 哪 些 是 工 业 企 业 必 须 学 习

ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ



Ｆｅ ａ ｔ ｕｒｅ ｓ ｜ 技术前沿

的 ？ 安 全 问题是最 大 的 阻碍 么 ？

Ｂ ｅ ｒ ｎ ｈ ａ ｒｄＱ ｕ ｅ ｎ ｄ ｔ
博士 ： 我们欢迎

工业 ４ ． ０ 平台 ， 并积极参与其 中 。 如今 ，

我们 首批用 于实现工业 ４ ． ０ 的产 品和解

决方案 已经面世 。 随着 网络化和数字化

程度 日 益增高 ， 人们对数据安全和过程

安全的要求也越来越高 。 网络安全是
一

个 巨大的挑 战 ， 同 时也是数字绎济里
一

个重要的竞争 因 素 。 安全性是非常重要

的 ， 我们的客户希望生产工艺安全也能

包含数据安全 。 西 门 子公司 以纵深防御

理念来检测其安全策略 ， 制定有效措施 。

Ｒｏ ｂ ｅ ｒ ｔＷ ａ ｃ ｈ ｅ ｎ ｄ ｏ ｒｆｆ ： 这些问题涉

及长期发展前景 。 通常解决这些 问题的

方法和过程是可 以不断改进的 。 我不会

在此给 出具体 的建议 ， 大家在专业刊物

上可 以看到许多 由权威专家给 出 的更加

具 体的建议 。 这些专家对工业 ４ ． ０ 主题

的研究更加 深入 。 工业 ４ ． ０ 与许 多 其他

主题一样 ， 需要充分发挥团体智慧 、 集

合众人经验 、 早作分析 、 稳步实施对企

业 自 身最有效的方案 。 为 了 能够认清可

能存在 的风险 ， 反复思考是有必要 的 ，

但如果反复思考后不是努力地去把风险

降到最低 ， 而是将此作为什么都不做的

理 由 ， 那就岌岌可危了 。

任何技术和理论体系都存在风险与

机遇 ， 要想突破就必须积极的投身其 中 。

在任何情况下我们都必须对安全 问题及

其后果保持清醒的认识 。 在工业 ４ ． ０ 和

自 动化方面 ， 我们将成为客户 强有力 的

合作伙伴 ， 为其指 明 风险并提供实用 的

解决方案 。

Ｒａ ｈｍ ａ ｎＪ ａｍ ａ ｌ ： 工业 ４ ．０并不是
一

个全新的概念 ，
它只不过是 Ｃ ＩＭ 的延续 。

Ｃ ＩＭ 计算机集成制 造理念在 ７ ０ 年 代就

已经开始得到推广 ， 其 目 的是数字信息

集成 ， 主要用于生产 。

对适用 于工业 ４ ． ０ 的系统的研究 已

经开展很长时间 了 ， 现在只需婆将这些

系统介绍给 中小企业 。 以上提到 的 Ｉ Ｉ Ｃ

测试平 台 为 例 ， 这样 测试平 台 可 以检

测产 品 的实 用 性 ， 并将结果公之于众 。

ＢＭＷ ｉ 称大量研究表明 中小企业仍然没

有认识到数字化世界里的机遇与商机 。

因此这里需要信息传递 。 中小企业

工业 ４ ． ０ 能力 中 心将演示这些实例如何

对他们的商业模式产生积极影响 。 此外 ，

对此感兴趣的公司可 以在工业 ４ ． ０ 领域

的安全和应用 问题方面获得帮助 。 我们

希望焦点不仅仅只是落在德国和工业 ４ ． ０

上
， 还应该关注促进像 Ｉ Ｉ Ｃ 测试平台这

样的国 际合作上 ， 因为数字化关系 到我

们所有人 ， 是
一

个全新的话题 。 所有的

企业和 国家都必须 同心协力 ， 制定共 同

的标准和结构体系 ， 而不是只 守好 自 己

的
一

片土地 。 ＧＫ］

胡默尔连接器系统 （
上海 ） 有限公司一德国胡默尔集团 的全资子公司 ， 于 １ ９９９年在上海成立 ， 专业生产电缆接线技术 中所需的各种旋紧件 、 铠

装电缆接头 、 接插件 、 软管及配件 、 工业控制箱 、 自 动化元器件等 。

胡默尔公司 的产 品秉承德 国传统的精湛工艺 ， 拥有 多项专利技术和专业认证
，
优异的 品质已在全世界得到公认。
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