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轴承

图 １ 通过轴 承部位

的
“

简 单数 字化
”

，

不需要大 量研发 费

用 ， 便 能 够 实 现对

机器生产流程参 数

的监控

带有机载传感器的轴承

要想实现数字化可以这样做 ：

一

个标准滚珠轴承和传感器组 ， 组合在
一

个结构紧凑的单元里

为机器和生产流程监控提供很多传感器信号 （图 １ ） 。 这样便可在
一

个标准化的结构空间 内实现 与

各种不同的测量值相适配的组合的应用 。
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更多精彩请扫描二维码

出 于轴 承是收集数据 的 最佳位置 ，

ｔｔｉ 那么如果企业运行管理人员 能够

在机器的轴承处测量机器现有的载荷和

偏移的话 ， 那么便可有效的评估生产流

程 中作业机器的现实状态 。 在此 ： 测量

越精准和所检测 的 测量值数量越多 ， 数

字化 影像 则 越加 清 晰 。 在这样 的 背景

下 ， Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆｌ ｅ ｒ 公司在 ２ ０ １ ７ 年汉诺威工

业博 览会上介绍 了 可灵活组态 的 ＦＡＧ －

Ｖａｒ ｉ ｏ ｓ ｅｎ ｓｅ 轴承 。 在应用 中 ， 该型轴承能

够与＾ ？种不 同 测量值的测量组合装置相

适配 （ 图 ２ ＞ 。

作 为 机 电
一

体 化 研 发 专 家 的

Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆ ｌ ｅ ｒ 公司 为 了 能够在结构高度仅

有 ７ｍｍ 的 环状 外 壳 内 集 成 多 个传感

器 元件 ， 以 便 使 可 灵 活 组态 的 ＦＡＧ －

Ｖａ ｒ ｉ ｏ ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ 轴承能够在应用 中与各种不

同测量值的测量组合装置相适配 （ 图 ３
） 。

该传感器组的结构空间大约相 当于径 向

轴密封圈 的空间大小 。 为 了操作控制 简

单 ， 该传感器组的外壳与径 向轴密封圈

的外圈 固定在
一

起 ， 而旋转的测量件则

与轴承 内环固定连接在
一

起 。 这样 ， 便

形成 了
一

个结构很紧凑的单元 。

客户可自主

选择传感器元件组合

在此 ， 传感器元件组合的
一个重要

标志是能够根据客户 的具体应用 中个性

化的测量值大小的不 同来确定传感元件

组合 。 迄今为止 ， 客户使用 的是 ４ 个传

感器的组合 。 该传感器元件组合所测量

的测量值如下 ：

籲 －４０
￣

 １ ２ ５

。

（： 范围 内的温度 ；

＊ 最大为 １ ７０ ００ 转 ／ｍ ｉ ｎ 的转数 ， 包

括旋转方 向 的识别 ；

＊ 转数 以及每转 的 ５ ６
￣

９６ 脉冲 的

定位 （与结构大小相关 ） ；

＊ 长期趋势报告的有效振幅和分辨

度为 １的最大径向轴位移 。

传感器轴 的径 向轴承力是通过传感

器轴的径向轴位移的实时测量值按照计
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图 ２Ｓ ｃ ｈ ａ ｅｆｆｌ ｅ ｒ 公司研制的各种不同规格的 Ｖａ ｒ ｉ ｏ ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ 滚珠轴承

算机的逻辑关系来进行确定 的 。 如果在

Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆ ｌ ｅ ｒ 公司 的云计算服务里将所涉

及到 的传动支路作为 Ｂ ｅ ａ ｒ ｉ ｎ ｘ 计算软件

的计算原则来进行设置的话 ， 那么 由这

些数据还能 间接确定其他轴上的 以及机

器元件上力 ， 如齿啮合和扭矩 。 这样便

能够得知所监控机器和设备的作业流程

参数的重要数据 ， 由此可为企业的经营

者带来额外的益处 。 如企业经营者可 由

此很容易 的检测机器和设备的过载 ， 并

能很容易 的实现机器和设备的扭矩限制

以及在有 些情 况下实 现传动 装 置 的 关

闭 。

总 的说来 ，
Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆｌ ｅ ｒ 公 司提供 的

Ｖａ ｒ ｉ ｏ ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ 轴承的传感器部件可用 于机

器和设备传动系统的调节和控制 ， 可用

于计算如滚动轴承或机器设备的剩余使

用 寿命或是监控生产流程 中机器和设备

部件的啮合度 。 此外 ，
Ｓ ｃｈ ａｅ ｆｆｌ ｅ ｒ 公司提

供的传感元件组合基本方案还可提供
一

种选择 ， 即在结构空间相 同 的情况下可

实现未来应用 于检测其他测量值的可能

性 。

目 前 ，
Ｓ ｃ ｈ ａ ｅ ｆｆｌ ｅ ｒ 公司所实施的第

一

步是 向顾客提供推广 ６ ２ ０ ５
￣

６ ２ １ ０ 系

列 的 Ｖａ ｒ ｉ ｏ ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ 轴 承 。 该 公 司 所提供

的 产 品范 围 中 还包括有
一个 用 于机器

和设备供 电 、 信号处理和 联 网 的 交互

盒 （
Ｉｎｔｅ ｒｆａ ｃ ｅｂ ｏｘ ） 。

Ｖａ ｒ ｉ ｏ ｓＭｉ ｓ ｅ
轴承可在

１ ２
￣

３ ０ Ｖ 的 电压范围 内运行 。

在标准化的结构空间里的通用

使用范围

用 户 目 前对该 项 目 的 咨询集 中 在

对这些可组态 的 轴承通 用 应 用 领域方

面 。 从 农 业 和 建筑机 械 、 电 动 汽 车 、

堆垛机和 作业设备 以及 输 送 技 术装 置

的零部件 、 泵 和 电 动机 到 各种 不 同 行

业 的 应 用 。 用 户 咨询 的 不 只 是涉及 到

机器 的 整个联 网 ， 而且也涉及 到 如 整

个生产设备或 是机器与上
一

级控制 系

统 的联 网 。 许多 生 产厂 家还 关注 到 在

局 部运行 的 机器方 面 ， 如 局 部运行 的

机器定位控 制 或 是在过 载 以及 温度过

高 时 切 断 机器 的 测 量 值 的 调 整 范 围 ，

这样 会 给生产厂 家带来 附加 的 益处 并

可提升其竞争优势 。

例如 ，
Ｓ ｃ ｈ ａｅ ｆｆ ｌ ｅ ｒ 公司追踪着该公

在 电动机机动性方面所实施的 Ｖａｒｉｏ ｓｅｎ ｓｅ

轴承应用 的具体实例 ， 也就是在叉车式

堆垛机或是 电动摩托车方面的具体应用

实例 。 在这些应用 中 的特别要求是要使

用 坚实耐用 的集成进轴承的传感器 ， 以

避免其受到环境 因 素 的影响 。 这里 ， 最

重要的是转数检测 与 区域调节范 围 的连

接 。 在传动装置连接 中 ，
Ｖａ ｒ ｉ ｏ ｓ ｅ ｎ ｓ ｅ 轴

承的应用是为 了检测 负荷 。 在此 ， 与通

过测量发动机的 电流 的方法相 比 ， 轴承

里的测量位置是最有利 的测量位置 ， 且

测量不受 电流线路的影响 。 在此类应用

中 ， 通过负荷数据分类和连接云计算服

务 ， 也能够计算和确定设备剩余使用 寿

命 。
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