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通过采用基于 Ｎ ｃ ｓ ｉ ｍ ｕ ｌ Ｍ ａ ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ 的连续性 ＣＡＤ／ＣＡＭ 组合技术 ，

Ｂ ｒ ａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｒ 公司可以节省 ２６％ 的新品研发和转化时间

ＮＣ 模拟技术

综部Ｊ造的秘密
一

家生产医疗器械的制造厂商常常面临着为用 户研发和制造用户专用产品的挑战 ，

通过把连续的 ＣＡ Ｄ ／ＣＡＭ 工作与 Ｎ Ｃ 模拟工作相结合 ， 该企 业现在可以节省很多研发和

生产时间 。

更多精彩请扫描二维码

文  １ Ｎ ｉ ｃｏ ｌ ａＨ ａ ｕｐ ｔｍａ ｎ ｎ

Ｇ
ｅ ｂ ｒ ．Ｂ ｒ ａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｒ 公司是

一

家牙科旋

转型系统及其他医用 器械的主导

制造厂家 。 该企业可在连贯性 的 ＣＡＤ ／

ＣＡＭ 作业流程 中 把产 品研发与 制 造环

节相互连接起来 ， 通过
一

种 ＮＣ －

Ｓ ｉｍ ｕ ｌ

Ｍ ａ ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ 来达到
一

种统
一

的模拟技术方

案 ， 这种方案也适用于要求很高的机床

３ ２ＥＥ３ 现代制造
．

丽 金圍加工 ２ ０ １ ７
－

１ ２

和多轴纵 向切削车床 。 该软件 的关键优

势在于 ： 直接模拟 ＮＣ 代码 ， 唯有如此 ，

存储在后置处理器里复杂的加工信息方

可完美地被应用在模拟过程 中 。

精细 的 钻头 、 纤 细 的 刷 子和 复杂

的插齿外形 ， 这便是 Ｇ ｅｂ ｒ ．Ｂ ｒａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｒ 公

司里 的 世界 。 该全球性家族企业拥有

超过 １ ００ ０ ０ 种 １
＜
１ 〇 １１１ ６ １ 品牌的产品 ， 是

世界上针对人 体 医学和 牙 医旋转器械

与 系 统 的 主导 制 造厂商之
一

。 其生产

基地位于 Ｌ ｅｍ ｇ ｏ 地 区 ， 产品首先针对

牙科领域 的 用 户 。 此 外 ， 医疗器械和

为 用 户 定 制 的 产 品 也属于公 司 的 产 品

范 ＢＩ 。 自 １ ９２ ３ 年成立 以来 ， 该企业就

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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图 １ 精密设备制造厂家采用要求严苛的壁龛技术工艺

被打上质量 、 精密和创新 的烙 印 ， 小型产 品 的制造需要有

极大的细心和精确性 ， 并对所使用 的生产设备与加工程序

提 出 极高要求 。

针对研发和制造的大跨度

ＣＡＤ ／ＣＡＭ 平台的结构

作为
一

家创新驱动型企业 ，
Ｂ ｒａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｉ

？

公司经常会遇到需

要为用 户定制而开发和制造新产品的挑战 。 几年前 ， 这还是

一

个费时费力和不断重复的过程 ， 在产品开发与生产之间存

在着一种媒介断裂现象 ， 因为它们都采用 各 自 独立的 系统 ，

采用各种不同 的软件系统来完成设计 ， 在生产过程中也没有

一

个统
一

的 ＮＣ 技术方案 ， 只有少数几种场合可以釆用 带有

高效编程软件和设有模拟功能的制造技术方案 。 常见的情况

是 Ｎ Ｃ 代码实行 自 编码 ， 并在生产设备上接受检测 。 此时 ，

Ｂ ｒａ ｓ ｓｅ ｌ ｅ ｒ 公司发现 ， 生产设备会停机较长时间 ， 其开支巨大 ，

时间耗用也很大 。

２ ０ １ ０ 年 ， 作 出 彻底改变 的时机 已经成熟 ： 介质 中 断的

现象应该得到克服 ，
ＣＡＤ ／ＣＡＭ 研发及其编程应该实现无缝

对接 。 为 了 找到合适的软件 ， 首先要设立
一个基准 。 最后

决定选用 ＰＴＣ 公司 的软件包 ， 包括带有 Ｓｐ
ｒ ｉ ｎ

ｇ
Ｔｅｃｈｎ ｏ ｌ ｏｇ ｉ ｅ ｓ

公司 ＮＣ －

Ｓ ｉｍ ｕ ｌＭ ａ ｃ ｈ ｉｎｅ 模拟技术方案的 Ｃ ｒｅ ｏ
，Ｃ ｒｅｏ －ＮＣ 和

Ｗ ｉ ｎ ｄｃｈ ｉ ｌ ｌ
。

该项 目 由 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅｍ ｈ ａ ｕ ｓ 公 司 和 Ｐ Ｔ Ｃ 的合作伙伴 ， 即

Ｉ ｎｎ ｅ ｏＳ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ 公闻实施 ， 在 ２ ０ １ １ 年秋天开始 了前期试

验阶段 。 经过 了充分的准备和 Ｋ ｅｙＵ ｓ ｅ ｒＴｅ ａｍ 的检测之后 ，

新 系统从 ２ ０ １ ２ 年年底开始 陆续被 引 入到 所有范 围 内 。 负

责引进 Ｃ ＡＤ ／Ｃ ＡＭ 和 Ｐ ＬＭ 技术方案的 Ｉ Ｔ － Ｓ ｙ
ｓ ｔ ｅｍ ｅ 团 队

经理和全球项 目 经理的 Ｗ ｅ ｒ ｎ ｅ ｒＷ ｉ ｉ ｒ ｆｅ ｌ 表明 ：

“

针对整个

生产作业 ， 我 们提供 了
一

种带有统
一模拟功 能 的 新 型 后

置处理器 。 同 时 ， 我们也对所有生产 和 产 品研 发 的 相 关

人员进行 了培训 。

一共开发 出 了２ ０ 台 ＮＣ －

Ｓ ｉ ｍ ｕ ｌＭ ａｃｈ ｉ ｎ ｅ

弗戈会展

即将上线
海量工业展会信息

帮您选 ！

联系 电话 ： ０ １ ０ －

６３３２６０９０

咨 ｉ旬 由
［

５箱 ： ｍａ ｒ ｋｅｔ ｉ ｎｇ＠ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ

ｗｗｗ ． ｖｏ
ｇ
ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ

会展微信公众号会展官方客服

弗戈工业在线弗戈小鸽子

＠
Ｖｏｇｅ ｌ 弗 戈 工业

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ Ｍｔｔ
＇

Ｓ圍加工 ２ ０ １ ７
－

１ ２
． Ｅ１ 现代制造 ３ ３
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图 ２ 关键的
一

点是采用 ＮＣ
－

Ｓ ｉ
ｍ ｕ ｌ Ｍ ａ ｃ ｈ ｉ ｎ ｅ 可以直接在 ＮＣ 代码上进行模拟 。 由此 ，

ＣＡＭ 编程人员直接对 ＮＣ 代码的干涉自 由度进行检查 ，
并得出加工路

径和加工时间

虚 拟 机 设 备 。

”

在 此 期 间 ， 连 续 性

ＣＡＤ ／Ｃ ＡＭ 组 合 技术被应 用 到 Ｇ ｅ ｂ ｒ ．

Ｂ ｒａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｒ 公司 的 １ ０ ０ 多 台设备上 。

与生产相适应的 ３Ｄ 模型

替代设计图纸

从那时起 ， 整个产品研发过程发生

了改变 。 现在直接采用 与生产相适应的

３Ｄ 模型 ， 以取代设计 图 纸 ， 通过所谓

的 Ｕ ｓｅｒ
－ｄｅｆｉｎｅｄ Ｆｅａｔｕｒｅ ｓ （用户指定特征 ） ，

生 产信息 即 可被纳入到 产 品设计方案

里 ， 更高效的工作流程以节约时间和费

用 的最重要 目 标能够得以实现 ： 通过 向

ＣＡＤ ／ＣＡＭ 编程的转变 ， 可 以节省高达

２６％ 的新产品研发时间 。

但是 ， 得到改进的地方还远不止这

些 。 新技术促进了企业 内部的信息交流

和 沟通 。

“

从
一

开始 ， 我们 的研发人员

就与 ＣＡＭ 编程人员建立起 了联系 ， 以

便顾及到所需的生产信息 。 各种 困难在

事先得到澄清 ， 也在产品进人初步制造

之前 ， 找到相应的技术解决方案 。

”

Ｗｔｉｒｆｅ ｌ

讲述道 。

借助于模拟技术 ，
ＣＡＭ 编程人员

可以直接对 ＮＣ 代码的无干涉性进行检

验 ， 并获得生产途径和生产时间等数据 。

在模拟结果 的基础上 ，
３Ｄ 模型可直接

得到改进 。
Ｂ ｒ ａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｒ 公司 的编程人员可

以把这种优势应用 到新插齿外形的研发

上
， 因为他们可 以进行虚拟检验 ， 看在

采用 新的生产流程之后 ， 是否可以生成

３４Ｅ１
现代制造 ．

金Ｂ ／ Ｉ Ｄ工 ２ ０ １ ７
－

１ ２

所需的几何外形 。

采用 ＮＣ －

Ｓ ｉｍ ｕ 丨 设备

直接在 ＮＣ 代码上进行模拟

关键的
一

点便是 ， 可采用 ＮＣ －

Ｓ ｉｍｕ ｌ

设备直接在 Ｎ Ｃ 代 码 上进行模 拟 ： 作

为
一

家精密 部件 制造厂商 ，
Ｌ ｅｍ ｇ ｏ ｅ ｒ

公 司 采 用 要 求严苛 的 壁 龛 技 术 工 艺 ，

如 所使 用 的 Ｃ ｒ ｅ ｏ 软件 尚 不 能 完全支

持 的 多 通道全 自 动纵 向 车 削 设备和 磨

床 等 。

“

因 此 ， 我们 把诸 如 轴 与 通道

和 耦合器之 间 的全 自 动分配 以及轴 的

同 步化等 重要信息 编入到 后 置处理器

里 。

”

ＣＡＭ 管理员 Ｖ ｉ ｋ ｔ ｏ ｒＯ ｌ ｆｅ ｒ ｔ 解释

说 。 在模拟过程 中 需要强 制性地顾及

此类信息 ， 而采用 ＮＣ －

Ｓ ｉｍ ｕ ｌＭ ａ ｃｈ ｉｎ ｅ

便可 以做到这
一点 。

采 用 这种 模拟 技术方 案 ， 设备调

整工人 的 劳动 强度 明 显 降低 。 在 引 人

Ｃ ＡＤ ／ Ｃ ＡＭ 组合之前 ， 必须要写 出
一

部分相 关 程序 ， 对所生成 的 程序进行

审 核 ， 找 出 其 可 能 的语法错误 并进行

纠 正 和 重新复核 ， 打 印 出 说 明 书 。 调

整工 人和程序 编 写 人员需要花费两三

天 时 间 来 熟悉说 明 书 ， 试验性工作需

要 以极大 的 细 心 和 干 劲来 完成 ， 以便

在 发 生误差 或潜在 的 干 涉 时 ， 可 以马

上作 出反应 。

今天 ， 通过在虚拟设备上的模拟 ，

不 仅 可 以提前排 除任何干涉 ， 还可 以

对加工程序上的 刀具路径和较短的运行

时间进行优化 。 通过在额定值和实际值

上与 虚 拟产 品 的 比对 ， 对几何外形 的

误差进行检查 。 借助于 Ｎ Ｃ －

Ｓ ｉｍ ｕ ｌ 播放

器 ， 调整工人可 以有机会观看 以 ３Ｄ 互

动 电影方式所展现的整个过程 ， 然后开

始调 整 工 作 。 由 于所有数据均被储存

在 Ｐ ＬＭ 系统里 ， 数据可 以被安全复制 。

通过这种方式可 以确保所使用 的版本为

最新公布的版本 ， 尤其是通过模拟和优

化所达到 的较高加工流程质量的结果被

Ｂ ｒａ ｓ ｓ ｅ ｌ 公荀老员工们所折服 。

从初入职场

到入职多年的员工的过程

初人职场的切削与工业机械工人从

第二个培训年开始就接受系统与模拟方

面的培训 ， 并在后续的工作 中可 以继续

接受有关 ＣＡＤ ／ＣＡＭ 程序员技能方面的

培训 ， 他们为各方所需 ： 即使是牙科专

家 ， 他也要考虑到技术变革和生产模式

的动态发展 。 Ｂ ｒ ａ ｓ ｓ ｅ ｌ ｅ ｒ 公同研发部门与

外部研究机构
一起积极探索医疗技术的

未来发展 ， 重点在于如何利用对 Ｉ 〇Ｔ 和

工业 ４ ． ０ 的研究成果来为 自 身 的价值创

造服务 ， 同时也要关注诸如在将来如何

把传感数据引人到 ＣＮＣ 加工过程 中 来

等问题 。

目 前 ，
ＮＣ －

Ｓ ｉｍｕ ｌＭ ａｃｈ ｉｎｅ 的后续发

展仍然是
一

个需要面对的话题 ， 无论是

针对公司 自 己设备制造 中所研发的六轴

磨床 ， 还是针对新型的纵向车床 。 ＣＺ３

ｍｗ ． ｖｏｑｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ


