
走进行业
ＩＣａ ｓｅＳ ｔｕｄ ｙ

模亘

工业 ４ ．０ 成就柔性化生产
传统的汽车冲压件厂是以大批量出产并以最大生产率进行工作 。 但是 ， 随着汽车工业

的快速发展 ， 冲压件厂必须实现高柔性化的生产模式以满足市场的需求 。 工业 ４
． ０ 模具帮

助冲压件厂实现 了柔性化制造 。
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图 １ 为了符合生产要求 ，
汽车生产商正在对于不同材料性能的带钢卷逐

一

进行认真检测

来 冲 压件 厂 的 发 展 趋 势 是 怎 样

的 呢 ？ 戴 姆勒 股份 公 司 冲 压 件

厂负 责人 Ｆ ｒ ａｎ ｋＷｅ ｂ ｅ ｒ 博士在 ２ ０ １ ７ 汉

诺威成型技术大会上就此进行 了 阐述 。

由 于整个框架 条件 的 改变 ， 所 以对于

传统的 冲压件厂 以及相 应 的模具设备

的 要 求 也 随 之 发 生 改 变 ，
Ｗｅｂ ｅ ｒ 博士

预 测
“

未 来 车 型 类型数量将会提高 到

２ ０ ０ ０ ００
￣

３ ０ ０ ０ ００ 种
”

。 即 冲压件厂要

适应市场上更多 的可变性 ， 满足更多 的

本地的具体要求和解决与合作伙伴和供

货商联网 中的更多 的复杂性 。 另
一

方面 ，

由 于前所未有 的 限定 的模型数量的明显

增长 ， 冲压件厂还将面临 巨大 的成本压

力 。

大型设备也将面临着具大挑 战 ， 按

照 Ｗｅｂｅｒ 博士的说法 ， 更高的柔性化 ， 不

仅意味着设备也包括人员要承受 巨大的

负荷 。 随着汽车轻量化和性能要求 的提

高 ， 对于复合材料要求也在改变 ， 新的设

计形式给冲压件厂带来 了实现稳定流程

的另外任务 。

智能化模具战略

攻克大量衍生物

大量衍生物和小批量生产要求智能

化模具战略 ，

“

以前模具组件拥有 ２ 个外

膜 ， 现在拥有 ８ 个 。

”

Ｗｅｂ ｅ ｒ 博士最终用

７４Ｅ１ 
现代制造 ．

Ｈ ｌｔＳＨ ／ ｌ ＤＩ２ ０ １ ７
－

１ ２

工业 ４ ． ０ 攻克了这个难题 。 Ｗｅｂ ｅ ｒ 博士表

示 眼下当务之急是首先建立情景监控和

预见性维护系统 。

“

这个系统可 以为我们

提供数据 ， 因为我们需要大量数据 。

”

当 然 ，
工 业 ４ ． ０ 也大 大改 善 了 生

产过程 。 正如大众汽车创新管理负责人

Ａ ｌｂ ｒｅｃｈ ｔＳ ｔａｈ ｌｍａｎｎ博士所说 ：

“

如 果
＇

生产系统统
一

使用互联网 ， 那么加工流程

可以 自 己组织管理 、 控制和最优化 。

”

大众汽车将工业 ４ ．０ 转换成
一

个等级

模块 。

“

今天设备模块和设备功能完全通

过数字模块进行描述 ， 下
一

个等级系统将

扩展到传感器和执行元件 。

”

Ｓ ｔａｈ ｌｍａｎｎ 博

士解释说道 。
２０ １ ８ 年计划将设备模块和

设备功能模块进行互联网 ， 以便实现 自主

过程控制 ， 智 能操作和过程控制 。 然后

再将所有设备系统统
一

联 网 到企业 内部

的平台上 ， 实现世界联网 的 自 主最优化 。

“

设备控制部件 ， 部件控制设备 。 在控制

过程 中整个工厂始终保持可连续的掌控

性 。

”

Ｓ ｔａｈｌｍａｎｎ 博士说道 。

在这个过程 中还面临着
一些其他的

挑战 ， 无论在带钢卷 中或者不同的进料过

程 中总会 出 现不希望发生 的故障 。 这是

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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由于材料性能引起不稳定 因素而造成的 ，

为了解决这个问题 ，
Ｓ ｔ ａｈ ｌｍ ａｎｎ 博士研发

出
一

个 自动化连续人 口 和 出 口控制 系统 。

冲压件厂生产过程中 ， 材料在线检测是质

量控制的
一

个核心环节 。 其数据和测值全

部被存储起来 。 对于 Ｓ ｔａｈｌｍａｎｎ 博士来说 ，

他还要求在薄板埋上打上具有带钢卷 ，
工

厂或者供货商信息的个性化的标记 ， 有可

能的话 ， 还包括必要的修整或者废品信

息 。 在停机的状态时不再是 以群组计数 ，

因为随时可以提供即时数据 。

为了掌控单台冲压机的现实状态和个

性化的磨损情况 ， 大众汽车与 Ｃｈｅｍｎ ｉ ｔｚ 模

具和成型技术研究所 （
ＩＷＵ

） 研发了
一

种指

形触头挤压模具 。

“

我们计划将产品应用

到全世界范围 内并进行标准化生产 ， 大众

汽车已经购买 。

”

Ｓ ｔａｈ ｌｍａｎｎ 博士说道 。 这

对于部件的质量起着重要的影响 。 其模具

还可以更加精细化 ， 那么整个集团 内 的冲

压件厂具有了可 比性 。
Ｓ ｔ ａ ｈ ｌｍ ａｎｎ 博士认

为预见性维护在工业 ４ ．０ 中属于重要
一

环 。

“

工 业 ４ ． ０ 模 具 制 造 的 最 新 亮 点

是虚拟 的 过程链 。

”

奥迪项 目 经理 Ｊ ｅｎ ｓ

Ｐ ｏ ｅ ｌｍ ｅ
ｙ ｅ ｒ 描述说道 。 他将工艺和设备的

开发 ， 技术设备的制作和产品的生产全部

集成为价值链 。 如果没有数字化这种集成

也不会产生高效率 。 按照 Ｐ ｏ ｅ ｌｍ ｅ
ｙ
ｅ ｒ 的说

法 ， 数字化不是最新的 ， 而数据分析和数

据链接更具有意义 。

工业 ４ ．０ 开启模具制造

新的商业可能性

通过新的商业领域为模具制造带来

了新的机遇 。 比如 ， 虚拟尝试 ， 即实际过

程振幅或者批量生产 的虚拟过程窗 口 的

制定 。 在奥迪企业 内部网 中远程维护平

台也采用工业 ４ ． ０ 。 使用 者随时可以调取

提供给世界范 围 的智能模具和流程 中 的

信息 。 使快速和灵活的 问题分析和合作成

为可能 。

板材 的虚拟过程链也使每个过程步

骤的本地的质量过程发展到全球范围 内 。

从单件直至部件组成的全部流程被链接

到
一起 。

图 ２

“

工 业 ４ ．０ 为 模具 制 造 创 造 了 新的 商业

机 遇 。

”

奥 迪 虚 拟 过 程 链 项 目 负 责 人 Ｊ ｅｎ ｓ

Ｐｏｅ ｌ ｍ ｅ
ｙｅ ｉ

？

描述说道

工业 ４ ． ０ 为奥迪模具制造呈现了３ 个

贸易领域 ： 智能产品 ， 这里指的是过程之

中调节智 能模具 。 自 己调整 的模具和在

最后等级 中 自 己学习 的模具 。 智能服务 ，

比如远程维护 。 在大数据和 自始至终的透

明化条件下智能生产 。 其 目 的是通过很

多等级实现高柔性化的加工 ， 自 始至终

的数据 ， 计划的精细化 ， 趋势的可识别性 ，

流程的调整性和智能助理 。

通过智 能服务 ， 奥迪要达到
一个统

一

的数据分析 ， 从润滑剂量的测量 ， 成型

过程 中 的模拟数据直至成型部件的与质

量相关的环节 。 为 了遵守执行过程窗 口 ，

智能模具 中 的传感器可 以掌控成型过程

和执行过程以及为下
一个冲程主动作 出

相应的矫正的动作 。

在整个过程链 中 实现 了 机床数据集

成化 ， 统
一

的信息测定的数据库 ， 信息的

统
一性 ， 随机的和探究的模型以及分析服

务 。 工业 ４ ． ０ 为我们带来了部件的可追溯

性 ， 数据测定费用的降低 ， 误差的预先识

别 ， 错误的避免 ， 极少的废品率以及快速

的生产启动的等诸多优点 。 ｒｘ ｉ

广告
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