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P P103B型液压冲孔机为德

仕公司冲孔加工重点设备，现设

备液压泵输出无压力，设备无法

起动。在更换液压泵的情况下液

压输出仍无压力，压力表显示

P=0，设备无法起动。现德仕公

司委托汽车装备厂进行故障诊

断，以期尽快修复设备。

PP103B型液压冲孔机液压系

统为高低压泵并联共同工作完成

冲孔工作。现需求低压泵输出压

力P=5.5M P a，高压泵输出压力

P=24MPa。由于低压泵输出压力

P=0，设备不能起动。在更换了

液压泵、修复了低压溢流阀的情

况下，低压输出仍为P=0；怎样

准确判断液压系统失压是液压泵

的故障，还是溢流阀的故障成为

当务之急。

PP103B型液压冲孔机液压系

统由三大部分组成，分别是液压

站（系统压力控制单元）、冲孔

控制单元和冲孔辅助单元。液压

站用于提供系统液压动力，建立

和控制系统压力，过滤和冷却油

液；冲孔控制单元直接与缸头相

联，用于控制冲孔缸动作；冲孔

PP103B型液压冲孔机输出无压力

故障诊断及解决
■■ 陕西重型汽车有限公司 （西安 710200） 李红兴 曹婉蕴 邓呈峰 杨宏亮

摘要：PP103B型液压冲孔机使用过程中，出现了液压系统输出无压力的故障，通过对液压站压力控制块液压传动系统图分

析，找出影响系统失压故障的根本原因是高压溢流阀失控，通过更换高压溢流阀，使故障得以修复、设备得以恢复。

辅助单元用于冲孔时的定位和板

料固定。这几部分共同工作，保

证PP103B型液压冲孔机的主机工

作过程中液压动力平稳，各执行

元件正常工作（见图1）。

由于液压系统工作无压力，

图 1
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因此对冲孔辅助单元不作分析。

液压系统的主要工作原理：

起动液压站，电动机1.1带动双

联叶片泵1.3运转，3s后，低压

溢流阀2.1的电磁铁Y V1得电，

系统负荷压力上升，系统建立低

压压力。因为低压溢流阀控制端

二位四通电磁换向阀上位，失电

卸荷。当系统低压达到设定压力

（5.5MPa）时，蓄能器3.7充足油

液，低压溢流阀2.1的电磁铁YV1

失电卸荷。电磁卸荷阀2.1自动卸

荷。需要高压时，电磁换向阀2.2

的YV2得电，高压泵负荷工作，

结束不需要高压时高压泵向低压

管路补油的状态。当电磁换向阀

3.1的电磁铁Y V5得电，插装阀

3.4.1关闭，插装阀3.4.2打开，高

低压油液都进入冲孔缸的上腔，

同时蓄能器3.7的油液通过单向阀

3.6和插装阀3.4.2也进入该液压缸

上腔，实现低压差动以便活塞快

速下行。接触工件后，随着高压

升高，当高压压力大于低压压力

时，单向阀3.6关闭，阻断高压和

低压油路。此时，冲孔缸上腔中

只有高压供油，冲孔缸转入工作

进给状态。当活塞感应下位行程

开关时，活塞下行动作对应的电

磁换向阀2.3的电磁铁YV2和电磁

换向阀3.1的YV5失电，高压泵从

新向低压油路供油，液压缸上腔

接通回油，蓄能器3.7通过低压主

管道向液压缸下腔供油使活塞快

速回程。

系统配有蓄能器3.5和3.7，

蓄能器3.7保证冲孔的快速稳定。

3.5蓄能器用于吸收和缓冲液压冲

击，蓄能器3.7卸荷用，截止阀2.6

正常工作时处于关闭状态，关停

液压泵电动机后，打开截止阀2.6

可卸掉蓄能器中的残余压力。

由于系统输出无压力，我们

首先更换了液压泵。在无效果的

情况下，初步怀疑低压溢流阀2.1

的功能。拆卸后，发现其先导阀

的阀芯（见图2）上Sφ 6m m钢球

表面有划痕，然后更换钢球，装

上后，无任何效果。

由于系统无压力，我们把重

点放在压力控制单元上。然后，

我们堵塞了压力控制单元通向冲

孔控制单元和冲孔辅助单元输出

接口，安全阀2.5后，起动液压

泵，压力表1.15显示依旧为P=0。

那么是不是修复的低压溢流阀2.1

的效果不好呢？由于无相关备件

无法更换，于是干脆堵塞低压溢

流阀2.1后，压力表1.15显示依

旧为P=0。为什么会出现这种状

况？我们既然已经堵塞了2.1溢流

阀，低压泵为什么还不能正常工

作?

我们堵塞了压力控制单元通

向冲孔控制单元和冲孔辅助单元

输出接口的安全阀2.5、低压溢流

阀2.1后，为了防止发生意外，拆

除了高压泵出口通向2.3电磁换向

阀通路。起动液压泵，发现低压

泵油液通过2.3电磁换向阀流回油

箱；接着，用螺丝刀按动2.3电磁

换向阀电磁铁顶杆，即2.3电磁

换向阀处于左位，瞬间1.15压力

表压力显示达到P=8M P a，然后

调整2.1低压溢流阀至5.5M P a。

此时，我们可以完全判断处2.1低

压溢流阀功能正常，修复效果质

量良好，故障元件为高压溢流阀

2.2。

为了更好地判断问题，此

时堵塞低压溢流阀2.1出口，低

压泵、高压泵通向冲孔控制块出

口，2.3电磁换向阀处于右位，发

现1.15压力表压力显示P=0。那么

压力油从什么地方泄漏呢？因为

2.5安全阀、2.6截止阀均关闭，油

液的出口只能从2.2高压溢流阀卸

荷，流回油箱。接着，更换2.2高

压溢流阀，问题解决。

2 .2高压溢流阀工作原理：

YV3通电，主冲孔液压缸获得压

力P=15MPa，断电P=24MPa。
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时间，大大提高生产效率、制作

成本。

（2）等分孔以端面支撑架

与基座的连接处为圆心的圆周分

布，且每两个相邻等分孔之间的

间距相等，解决了端盖斜面上孔

所在平面角度不同问题，角度调

（上接第50页） 节方便可靠，节省二次焊接工装

的成本及时间，大大提高生产效

率，降低制作成本。
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