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维修与改造

1. 故障现象

机床在磨削端面斜齿的时

候，进行分齿加工，圆工作台需

要进行频繁地、重复地夹紧 /放

松动作（见图1），对工作台液

压系统的控制要求很高。在这个

过程中，机床出现700702号报警

（见图2），具体内容：轴4报告

夹紧时故障（轴4指的就是圆工作

台。）

2. 故障分析

在没有液压图样的情况下，

通过对机床液压系统工作的观

察，液压电动机启动，溢流阀调

节系统压力达到10.0MP a，电动

机则停止工作，由单向阀保住

系统压力。如果系统压力降至

8.0MPa时，电动机启动工作，系

统会进行自动补压至10.0MPa。

德国ABA数控磨床液压站国产化改造
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摘要：文章介绍的是一台从德国ABA公司进口的数控磨床SL 800 CNC HP出现液压问题，在没有资料和配件的情况下，经过

最小的局部改造，恢复机床正常使用的案例分析。
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的研磨膏。

注意研磨后，以主轴端面为

基准要留有后续精磨余量，如图5

所示。

（3）加工主轴环槽后，再次

精研，如图6所示。

图 6图 5

以主轴端
面为基

准，留余
量1mm

注意精研后，以主轴端面为

基准要留有0.5mm精磨余量。

（4）试装，上压检测，如上

压检测合格，可通过加工主轴端

面垫片厚度尺寸来调整0.5mm精

磨余量；如上压检测不合格，可

再次精研。

2. 结语

以上工艺方法的改善，有效

地提高了同心度，切实保障了锥

度密封的有效配合，既提高了泵

装卸使用寿命，又将易损件控制

在一定范围内，在实践中取得了

很好的效果。
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样的问题。首先清洗溢流阀调节

压力即可，但是经过多次清洗，

仍然出现同样的情况；其次更换

溢流阀或者齿轮泵，但是配件的

采购给我们带来困难，德国原装

进口的机床厂家已申请破产，在

市场上配件也难以采购。为了恢

复设备的使用，只有改造机床的

液压系统。

机床的资料缺失，液压图

也没有，考虑从最小的改造、希

望获得最大的效果。在之前的维

修过程中发现，机床的液压系统

最大问题应该出在齿轮泵（见图

5），由于安装的问题，我们决定

重新制作液压油箱，在市场上寻

找国产的电动机和高压齿轮泵。

经过对电动机、高压泵的选

圆工作台的夹紧放松是由一个二

位四通的电磁阀控制，电磁阀通

电时，圆工作台夹紧，压力是

8.0MPa，电磁阀失电时，圆工作

台放松，压力是0.3MPa。

在观察机床液压工作的过程

中，出现了两种情况，都会导致

该报警的发生。当排除第一种情

况后，机床工作一段时间后又重

复出现该报警。第二种情况也是

机床主要的问题所在。

第一次出现的情况是液压系

统的压力在频繁启动（见图3），

电动机一直在工作，导致的结果

是电动机过热，自然热保护跳

电，机床报警。其实就是单向阀

的保压工作没有做好，检查溢流

阀中的单向阀（见图4），看见确

实有脏东西卡住，导致液压泄漏。

第二次出现的情况是系统

的压力在逐渐降低（见附表），

液压系统压力变化表

时间
液压系统实际压力/

MPa
液压系统理论压力/

MPa 备注

16︰15 10.3 10.0 溢流阀调节的压力

16︰50 9.8 10.0 液压开始低于设定压力

16︰55 9.2 10.0 液压再低于设定压力

16︰57 8.6 10.0 液压更低于设定压力

17︰03 8.1 10.0 达到临界压力，调节溢流阀没有效果

17︰07 7.15 10.0 低于临界压力，调节溢流阀没有效果

图 5

最终达不到8.0M P a，机床出现

700702号报警。

我们从正常的角度去思考这

图 6

图 3

图 4

型和匹配，制作了过渡基座，使

用原来的溢流阀等阀件，一个新

的液压系统组装完成（见图6）。

通过多次的调试和加工试机，这

次液压系统的改造成功了，机床

液压的问题得到了圆满的解决。

3. 结语

从这件事情中，我们体会到

采购国外先进的设备，因为他们

有先进的技术，这是一个不争的

事实。但是我们在使用中出现问

题的时候，维修的难度也随之而

来，配件的采购问题首当其冲。

在配件采购周期时间长或者无货

时，进口机床的局部改造将会成

为今后工作的难点，也将是我们

努力学习的一个方向。
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