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机床 /附件 /工装

滚动直线导轨副以其定位

精度高、磨损小及承载能力强等

性能优点，在机床行业已有渐渐

全面代替传统滑动直线导轨的趋

势。现代机床制造行业的飞速发

展，对滚动直线导轨副性能提出

了更高的要求。作为滚动直线导

轨副的选配件之一，钳制器在进

一步提高导轨刚性、减少机床振

动及刹车保护等方面起着重要的

作用。随着本公司导轨副钳制器

研制工作的不断推进，对其性能

的研究也越来越深入，其中带刹

车钳制器的刹车距离以及刹车寿

命是其重要性能之一。因此研制

一种滚动直线导轨副钳制器制动

性能测量设备，以配合钳制器的

性能研究已成为迫切要求。

1. 试验台结构

试验台结构如图1所示，主要

由支撑部分、动力装置、刹车装

置和测量装置等组成。

支撑部分主要由方钢底座以

及铸铁板组成，底座通过地脚螺

栓固定在地面上，以防止整台设

备在工作过程中由于振动而产生

位移。

动力装置主要由气缸以及弹

簧等部件组成，整台设备的动力

由气缸推力产生，先利用气缸力

使弹簧压缩，然后在弹簧释放时

使弹簧的弹性势能转化为移动体

的动能。

刹车装置主要由连接板、气

压常开钳制器、滑块以及被测试

的气压常闭带刹车钳制器组成，

这几个部件连接在一起作为刹车

体，刹车时钳制器主要是克服刹

车体的惯性力。气压常开钳制器

的作用是当弹簧被压缩到预定位

置后夹紧导轨使气缸可以顺利退

回初始状态，而气压常闭钳制器

作为被试验钳制器，作用就是在

刹车体脱离弹簧时开始刹车，把

刹车体停下来。

测量装置主要由磁栅尺以及

读数头组成，作用是发送刹车信

号、测量初始速度以及测量刹车

距离。

2. 工作原理以及动作流程

实际使用时，钳制器安装面

通常与滚动直线导轨副的滑块共

面，共同安装在工作台的底面，

与工作台一起沿导轨方向作直线

运动。本设备模拟实际工况，使

钳制器制动性能测量装置的研制
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摘要：针对滚动直线导轨副用带刹车钳制器刹车距离以及刹车寿命试验要求，设计一款可连续测量、记录刹车距离以及刹车

次数的试验机。

图1　试验台结构

1.弹簧 2.导杆 3.连接板 4.导轨 5.拖链 6.液压缓冲器 7.前磁性感应开关 8.气缸
9.后磁性感应开关 10.铸铁平台 11.底座 12.磁栅尺读数头 13.气压常闭带刹车钳制器

14.滑块 15.气压常开钳制器 16.磁栅尺
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用螺钉将试验钳制器与滚动直线

导轨副滑块及辅助钳制器固定在

连接板上，共同组成移动体，如

图2所示。

如图3所示，开始试验后，首

先辅助钳制器与试验钳制器均处

于松开状态，然后气缸伸出，推

动移动体往弹簧方向移动，并使

弹簧压缩。当气缸伸长到预定位

置后，系统接收到前磁性感应开

关的开关信号，使辅助钳制器动

作并夹紧导轨，然后气缸缩回。

直到系统接收到后磁性感应开关

的开关信号后执行下一步动作，

辅助钳制器松开。当辅助钳制器

松开后，移动体在弹簧力的作用

下加速运动，同时弹簧的弹性势

能转化为移动体的动能。当移动

体脱离弹簧的瞬间，移动体获得

最大速度，此时磁栅尺的读数值

为0，同时试验钳制器动作并开始

刹车直到移动体停止运动，系统

记录下磁栅尺此时的读数作为试

验钳制器的刹车距离。然后系统

重复以上动作过程，直到刹车距

离的读数值比预设的失效数值要

大，系统停止工作。

图3 动作流程示意图

图4 动作流程软件界面示意图

图2　移动体示意图

1.导轨 2.试验钳制器 3.滑块
4.辅助钳制器 5.连接板
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3. 系统控制软件设计

研制一台自动化设备，软

件系统必不可少，本设备采用

VB6.0编程软件编写。VB6.0是微

软公司推出的可视化编程工具，

是目前世界上使用最广泛的程序

开发工具之一，具有结构简单、

编写程序对系统资源占有极低以

及容易使用等特点。

如图4所示，使用VB6.0编写

的界面可视化程度高，操作以及

读取试验数据都较为直观方便。

4. 结语

针对本公司带刹车钳制器研

究开发的钳制器制动性能测量装

置，经过实际应用证实，操作方

便、试验过程系统运行稳定可靠

及数据处理准确直观。可以对本

公司各种型号的钳制器进行制动

试验，以检验钳制器的制动性能

以及使用寿命，也可为其他同类

型试验设备的设计开发提供一定

的参考。
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