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1. 设计原因 

在卧式车床上用切槽刀具

切削加工零件时，工件作旋转运

动，刀具作横向进给运动，由于

工作环境恶劣，加工过程中受到

各种不利因素的制约，影响工件

的加工质量，加剧刀具的非正常

磨损，其主要表现在以下几个方

面：

（1）切屑变形较大。切槽时

由于切槽刀的一个主切削刃、两

个副切削刃和两个刀尖同时在参

加切削，排放切屑时，受到切槽

侧壁的剧烈摩擦、挤压作用，随

着切槽深度的加剧，特别是需要

切断零件时，工件直径在逐渐缩

小，相对切削速度也逐渐减小，

挤压现象尤为严重，导致切屑变

形较大。

（2）切削力较大。由于切

槽过程中切屑与刀具、工件与刀

具的摩擦力和切屑变形较大，所

以在切削用量相同的条件下，切

削力比一般外圆车削力大20%～

30%，切削力的增大，加剧了刀

具的磨损和非正常损坏。

（3）切削热相对集中。切槽

时，切削刃处于半封闭状态，四
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摘要：在卧式车床上用切槽刀具加工产品时，由于工作环境恶劣、振动大，导致扎刀、损刀现象频繁发生，影响工件加工质

量，加剧刀具的非正常磨损。本文针对这一现象，设计出一种抗振式机夹切槽专用刀具，利用开放式的刀座结构吸收加工时

的振动，较好地解决了这一技术问题，产品质量显著提高，满足了产品加工的要求。

周均与工件接触，切削过程中产生的摩擦热与变形热不易传递出去，且

切槽刀散热面积较小，切削温度较高，切削热集中在刀具切削刃部位，

从而加剧了刀具的磨损。

（4）刀具的刚度差。通常切槽刀主切削刃宽度b=0.5～0.6 mm

（D为工件直径），一般在2～6mm，刀头长度L= +（5～8）mm，由

于刀头狭长，所以刀具刚度差，加工时极易产生振动。

（5）排屑因难。切断的切屑在狭窄的切槽内排出，因受到切槽两

侧面较大的摩擦阻力，断碎的切屑可能卡滞在切槽内，引起振动和损坏

刀具，因此切断时应选择合理的刀具几何参数，使切屑沿着一定的方向

顺利排出。

综合以上因素，需要设计出一种抗振性良好的切槽专用刀具来改善

切削加工性能，满足产品加工时的需要。

2. 抗振式机夹切槽刀的设计

根据车床切槽时的工艺特性和要求，设计出抗振式机夹切槽刀，原

理图如图1所示。

抗振式机夹切槽刀由刀杆、刀座、刀体以及螺塞等零件组成，其

中刀座头部设计为开放式结构，刀体开有纵向通槽。刀座与刀体均采用

40Cr钢调质处理，热处理硬度40～45HRC，以保证良好的回弹力和综合

机械性能。

图1 抗振式机夹切槽刀原理图
1.螺塞 2.刀体 3.刀座 4.内六角头螺栓M×16 5.刀杆
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从图1可以看出，刀具的受力支撑点与常规的切槽刀相比发生了较

大变化，且由过去的刚性支撑变成了弹性支撑，通过刀座头部的开放式

结构，有效地吸收了切槽时刀杆头部由于断续切削引起的冲击力以及各

种振动等不利因素，改善了切削加工条件和环境，为顺利加工出各种退

刀槽、越程槽直至切断工件创造了有利条件。

抗振式机夹切槽刀所用的刀座、刀体和螺塞等零件结构,如图2、图3

和图4所示，其三维组装效果图如图5所示。

具体应用时，切槽刀几何参数及切削用量需根据被加工零件的材料

来选定，由于刀座在刀体内可任意旋转，因此还可根据需要适当调整刀

座与刀杆的方向，以满足不同加工部位和形状的需要。

3. 结语

采用抗振式机夹切槽刀后，加工时由于振动、排屑困难等不利因

素引起的扎刀现象、刀具非正常损坏问题得到了有效遏制，产品质量也

有了显著提高，对优化产品的加

工工艺起到了积极的作用，具体

有以下几个特点：①结构简单、

制造方便且适应性强，不仅能切

槽，还可以当切断刀用。②刀片

磨损或崩刃后，可自由进行调节

或更换刀片，改变刀片几何形状

后还可作为螺纹车刀用。③刀

体利用率高，由于刀体采用了合

金钢制造并经调质处理，一般情

况下不会损坏。④由于刀座采用

了开放式结构，抗振性能好，大

大减少了崩刃、扎刀等现象，产

品质量和刀具寿命得到了显著提

高。
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图5 抗振式机夹切槽刀三维组装效果图
1.螺塞 2.刀体 3.刀座  

4.内六角头螺栓M5×6 5.刀杆图4 螺塞

图3 刀体

图2 刀座
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