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汽车凸缘螺母
锁紧工装改进
口安徽安凯福田曙光车桥有限公司，杨美兰高欢陈满红刘志

凸缘螺母锁紧方式存在锁紧一致性差、质

量无法保证等问题，通过改变思路设计制作自

动锁紧设备，既保证了产品质量，又减少了劳

动强度。

为解决产品故障和方便加工，

重型车主减速器凸缘螺母锁紧方式

需进行改进，原锁紧方式是在凸缘

螺母上端装一开口销，现更改为在

主动齿轮螺纹末端铣一个方槽，把

凸缘螺母末端压扁使螺母锁紧在主

动齿轮螺纹上，从而起到防松的作

用。此结构的防松方式避免尺寸精

度影响防松效果，可以永久防松。

目前，国内多数重型车桥厂

的主减速器凸缘螺母都采用此种结

构，装配工艺使用铜棒或锤子将凸

缘螺母末端敲变形的方式进行装

配。

原工艺存在的问题

在线检查装配完成后的主减速

器凸缘螺母，存在以下问题：

1．锁紧一致性差，质量无法
保证

技术要求凸缘螺母末端被压入

凹槽中心部位，被压扁的部位不低

于凹槽的2／3宽度，但是通过对目

前装配线上的主减凸缘螺母进行检

查，存在部分螺母末端被压扁的部

位不在凹槽中心，且宽度也不符合

要求，锁止后形状不一致问题，影

响产品外观。

2．劳动量大，作业方式落后

装配一台后桥总成主减凸缘

螺母需要压扁两处，一天需要装配

200套左右后桥总成，需要手动敲

击几百次，对于完全靠人力保证的

装配方式，一天下来工人体力消耗

很大。若敲击和防护不当也容易砸
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伤手指，发生安全事故。

3．故障偶发，存在安全隐患

虽然更改后的锁紧方式已减

少主减凸缘螺母松脱造成的质量故

障，但2016年少量产品仍有因主减

凸缘螺母松脱造成的质量事故。凸

缘螺母松脱可造成主减速器异响，

也可造成整车无法行驶，尤其是在

高速公路时发生故障，不仅造成财

产损失，亦可造成人员伤亡，所以

杜绝主减凸缘螺母的松脱是必须解

决的问题。

图1所示为重型车主减凸缘螺

(b)锁紧方法 (c)锁紧后

图1主减凸缘螺母及锁紧方法



母、锁紧方法和锁紧后的主减凸缘

螺母。

改进思路

为解决主减凸缘螺母锁紧困

难，保证锁紧后的一致性、安全

性和可靠性，能更好地达到防松效

果，需要设计制造一种新型的主减

凸缘螺母开槽锁紧工装，进而取代

目前的手工锁紧方式。该设备可满

足不同主减凸缘螺母开槽的锁紧，

其特征在于：采用液压式锁紧，取

代人力锁紧；操作方便，锁紧的一

致性好，防松效果更好；拆卸方

便，易更换以满足不同产品的需

求。

根据改进思路，设计了主减凸

缘螺母开槽压力钳，图2为主减凸

缘螺母开槽压力钳示意图。

主减凸缘螺母开槽压力钳实现

主减锁紧螺母开槽压紧的方法是：

将滑动压紧钳与固定压紧钳对准主

减凸缘螺母的槽口，液压缸17的活

塞杆顶出，带动滑动压紧钳在导

杆6的导向下，平行向前移动，为

保护工件的加工面，滑动定位杆11

与固定定位杆22都固定在(辅助工

装)定位杆固定套22上，定位杆可

以滑动，且定位杆底部的螺栓可以

调整，最终将主减凸缘螺母开槽压

紧，达到锁紧的作用。其中限位螺

栓4对压力钳压紧时的开口进行限

位，且可以调整，起到保护工件和

保证操作安全的作用。滑动压紧钳

上的螺栓是对压力钳松开时的开口

进行限位，且可以调整，起到适应

生产节拍、节约操作时间和保证操

作安全的作用。滑动压紧钳与固定

图2主减凸缘螺母开槽压力钳示意

1．液压缸2．长螺母3对锁螺母4．限位螺栓5．固定压紧钳6．导杆7手柄8固定压紧

钳挡板9锥销10．垫块11．滑动定位杆12．固定定位杆13、22．定位杆固定座14．固定座

15．吊环16油缸挡板17．液压缸销18．滑动压紧钳19、20．垫片21．需锁紧零件总成
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压紧钳的压紧头部结构是不同的：

滑动压紧钳的头部结构是仿钝刀口

式，其主要起到将锁紧螺母沿开槽

反向切断的作用，更好地达到防松

效果；固定压紧钳的头部结构是普

通的突起块式，其主要起到定位和

压紧作用。

主减凸缘螺母开槽压力钳主要

由液压缸、固定座、滑动压紧钳、

固定压紧钳、导杆、定位杆等部分

组成。其中滑动压紧钳(见图3)

与固定压紧钳(见图4)的结构虽

不同，但都起到非常关键的作用，

固定压紧钳压紧，滑动压紧钳压紧

反向切断，更好地起到防松的效

果。
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图3滑动压紧钳

图4固定压紧钳

www．aut01 950．com 2叭7年第7期



汽车装备I Auto EquIpment

钳口的张开与压紧都有限位螺

栓进行限位，更好地起到保护、安

全及方便操作的作用。

验证及效果

制造出的主减凸缘螺母开槽压

力钳，在试验室进行小批量试验，

可操作性良好，锁紧后的主减凸缘

螺母产品结构一致性能得到保证。

使用主减凸缘螺母开槽压力钳锁紧

的主减凸缘螺母结构效果和手动锁

紧的螺母效果如图5和图6所示。

图5压力钳锁紧螺母

图6手工锁紧螺母

根据试验情况，结合装配线现

状，将设备进行改进，以便适应随

线使用，定型后的主减凸缘螺母开

槽压力钳已安装到装配线上，投入

使用。

结语

通过实施、验证该主减凸缘

螺母开槽压力钳压扁的主减凸缘螺

母，可满足凸缘螺母末端被压入凹

槽中心部位的技术要求，被压扁的

部位不低低于凹槽的2／3宽度，可

以保证压紧的一致性与可靠性。另

外此主减凸缘螺母开槽压力钳的投

入使用也减少了操作工人的劳动强

度。棚m翔

杨美兰

安徽合肥人，本科，从事机械制造

装配工艺、工装夹具方面研究。

东风雪铁龙第三代C5唯享上市

2017年6月23日，伴随着三种

不同的唯享音乐，东风雪铁龙“用

实力说话向年轻进化”——第三

代C5唯享上市暨驾享之旅启动仪式

在上海举行。

在这个意义非凡的夜晚，中国

爵士教父任宇清用低沉旋律讲述了

自由的轨迹，中国知名音乐制作人

b6楼南立用混搭碰撞出不一样的唯

享火花，更有音乐才子李泉用《唯

享之乐》传递第三代C5的专属内

涵；就在这美妙音符营造的唯享氛

围中，第三代C5活力登场，让来

自全国主流媒体的记者及经销商代

表、用户代表们共同感受到驾享中

高级轿车第三代c5所散发的唯享魅

力。

第三代C5携三重进化二十八项

升级焕新而来，为驾乘者带来了全

新的舒适驾享体验。无论是性价比

极高的舒适型、还是拥有最全顶配

享受的尊贵型，无一不是对舒适的

深度诠释。当然，除了丰富的配置

和强大的产品力，第三代C5的价格
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也颇有惊喜。

作为驾享中高级轿车，第三

代C5向新锐实力派致敬；新锐实

力派，他们是各自专业领域的佼佼

者，他们开拓进取、激情洋溢。东

风雪铁龙总经理饶杰先生在致辞中

表示，身为东风雪铁龙品牌年轻化

的最新力作，第三代c5迎合新锐实

力派的需求，重点围绕设计进化、

舒适进化、智能进化发力，打造全

方位舒适驾享体验。■啊a囫


