
汽车转向泵

降低噪声的改进
口长冶液压有限公司／冶魏斌孟卫平

噪声振动产生的过程包括激

振源、振动传递的路径和声辐射三

部分。工程上前两项可控，降噪一

方面要抑制或降低激振源的激励强

度，另一方面要增大传递路径上部

件的抗振性和降低系统对液压波动

的灵敏性。对特定系统来说，由零

件之间接触、冲击引起机械振动和

流量压力脉动引起液压波动是同时

存在的。本文以总体观的思想，以

理论分析的基础，试验数据为支

撑，重点阐述零件匹配对叶片泵噪

声影响。

液压工作件的匹配引

对噪声的影响

1．配油盘与转子的匹配

配流噪声是由吸油和排油过程

中油液急剧压缩或膨胀而产生的压

力冲击和振动引起的，是叶片泵主

要激振源。同一排量，调整转子外

径、定子大、小径有多种形式组合

来达到液压泵的功能要求，但是性

能有很大差异。一般应避免通流截

面设计狭小，以过流油液顺畅、降

低流液为原则，选用合适转子外径

与配油窗口(见图1)。

髓翼
2．定子与配油盘的匹配
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振槽角液流有效升压、卸压，避免

出现配流冲击降低泵噪声。

0【——减振槽角度B——封闭角度

图2定子与配油盘的匹配

1．压油区2．减振区3．封闭区4暇油区

3．定子与叶片片匹配

叶片泵叶片在越过油窗交接处

或因某种冲击，将受到激励从而产

生弹性振动。随叶片伸出的长度越

大，这种弹性振动就越大。振动引

起谐波，脉动频谱高频成分与工作

频率叠加推高了振动幅度。定子的

升程决定叶片的伸出量，伸出量与

叶片受激振程度有关。

试验时，从600r／min开始至

3 000r／min，负荷满载，对配油

盘、定子、叶片作了改进前后测量

噪声值对比。结果表明：随着转速

升高噪声在升高，改进后值要低于

改进前值(见图3)。
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图3改变定子升程对噪声的影响

油道的相互匹配对噪

声的影响

1．配油盘、泵体油道与流

速、气穴关系

泵的低压油腔与配油盘吸油窗

口对应，此处主要跟流速相关，同

时吸油混杂微量空气，逐渐聚集形

成气泡。气泡受液体流动影响，体

积变化，相对位置变化，爆裂产生

振动发出噪声。高压相配后更直接

地决定泵的流量脉动，引起压力脉

动，脉动是造成泵振动和噪声的主

要动力源。有资料表明：噪声与压

力成正比，当压力越高噪声越大。

当压力逐渐升高的情况下，特别是

当压力较大时，噪声会产生一阶

跃，声音突然升高，然后进入平稳

区。

因此，壳体的油道与配油盘压

油窗口必须匹配，避免突然扩大或

收缩、急转弯、通道面积过小等。

高速高压油液形成湍流、旋窝而产

生噪声，油道的形状适合于流体的

流动，并以降低流速为原则。泵的

高压油腔与配油盘压油窗口尽可能

完全对正，受限于结构本身，当二

者选其一时，应高压区匹配优先于

低压区匹配。

2．；由道阻断与冲击

紊流状态液体乱流扰动产生振

动，油液激烈流动造成内部压强分

布不均匀，在某局部点压力突然降

低造成油突然汽化，产生振动发出

噪声。具体结构上看，两端均为高

压，而高压在前侧相通，后侧配油

盘的高压油，在定子没孔情况下，

油路受阻，此处引起幅度和频率剧

烈波动高压脉动流，形成脉动激振

源。因此在保证定子强度的前提

下，在定子高压区打过流通道，有

效减小液压冲击。

试验对泵体、定子作了油道改

进，数据结果显示改进后效果优于

前者。

3．吸油、回油与液流矢量对
噪声影响

批量生产的叶片泵，大多带有

调流量滑阀和调压力锥阀。在该类

泵油道，分为吸油油道、压油油道

和回油油道。吸油油道与回油油道

理论分析两腔的油压应该接近或者

相等，理论分析应该是可以相通。

实际工作过程中，当吸油容积突然

和压油腔接通或压油容积突然和吸

油腔接通，流量和压力都是矢量，

具有方向性。当不同方向流量和压

力的油液汇聚一起时，噪声增大。

藤黧
(a)回油吸油分离 (b)闻油吸油混合

图4叶片泵结构

1、3．回油区2、4．吸油区5通向压油区

结语

改进后的油泵，噪声值降低了

十多分贝，满足了客户要求，此款泵

给公司带来了30万元销售收入。此外

液压系统管路中储能器对低频脉动

有较好缓冲效果，软管或降噪管对高

频率脉动有吸收抑制作用，都是液压

系统角度降噪方法。月Im囝团
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