
运输车车厢板

快速翻转机构设计
口辽宁辽无一电子有限公司，徐鹏楠

某种装备运输车车厢板翻转机构，该套机构能实现

车厢板的快速90。翻转。设计时运用Sol idWorks三维软

件进行虚拟装配及干涉检查，提高机构设计的可靠性。

快速翻转机构的组成 快速翻转机构的设计

及工作原理

车厢板翻转机构为连杆机构，

主要由液压缸、固定座、连杆、

拉杆、销轴等结构件组成(见图

1)。

工作原理：液压缸收缩拉动拉

杆一端沿固定座的长孔运动，使连

杆2绕销轴2做逆时针转动，同时连

杆2使连杆1绕销轴1顺时针转动，

实现车厢板的展开，收起动作为展

开动作的逆过程。整套运动是否到

位由接近开关控制。

图1设备组成

午架2．固定座3磙压缸4．拉杆5．销轴1

6．车厢板7．连杆1 8．连杆2 9．销轴2

计算

装备运输车有两扇车厢板，

每扇车厢板由两套翻转机构实现动

作；每扇车厢板的质量为40kg，车

厢板高度为500mm(见图2)。
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1．液压缸的选择计算

根据一个运动周期的受力分析

可知，翻转机构运动至连杆1与水

平方向成45。夹角时，液压缸所受

的力最大(见图3)。

2．对连杆进行受力分析并画

＼

快速翻转机构

m2翻转机构在运输车上的布局

图3液压缸受力最大时机构位置

液压缸2．拉杆3车厢板4、5．连杆
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出受力图(见图4)。

(1)计算连杆4所受力F。

工作时，连杆4绕转轴磁转，
连杆1可以简化为杠杆。根据杠杆

平衡列出下式：

’．‘Pk=Gk

．。．F=GLG／Ll=20 X 9．8 X

189．5／60=619N

式中，，——拉力；G——车厢板

所受重力；LG——车厢板重力力

臂l z，，——拉力F力臂。

(2)计算连杆5所受力s。

工作时，连杆5绕转轴Q旋转，

根据力及力矩平衡列出下式：

单位名称

计算得：S=952N，N。=

483N，Ⅳy-一159N。

式中，s——连杆2受力；L。——

车厢板重力力臂；L，’——拉力F力

臂。

(3)计算液压缸所受力‰。

‰=Sx=Scosl7。=910N

选取液压缸的标准工作压

力为1 2．5M P a，选取液压缸缸

径为D=25mm，活塞杆直径为

d-18mm。

3．翻转时间的确定

根据结构尺寸限制设定液压缸

行程为60mm，完成一个翻转动作

连杆l受力图 连杆2受力图

图4连杆受力图分析

的时间为5s，则速度v=12mm／s。

液压缸的最小流量：

a伸=(D
2

X 7r×v)／4=

f252X丌×12)／4=5．9 cm3／s

Q缩=【(D2 d2)X丌×y]／4=

【(252—182)X 3．14 X 12]／4=2．8 cm3／s

由计算，只要伸出时控制液压

缸的流量为5．9cm3／s，收缩时控制

液压缸的流量为2．8cm3／s，就可以

在5s内完成翻转动作。

4．快速翻转机机构的优点及
应用

(1)液压缸活塞杆只受轴向

力作用，因此对内部密封件的破坏

性小，易于维护。

(2)机构简单可靠，蒯鸳蹲祗。

结语

该机构不止限于装备运输车

车厢板的快速翻转，还可以应用于

各种要求快速实现90。翻转的结构
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