
自动化系统 • 产品与技术
PRODUCT & TECHNOLOGY

2018 年第 1 期·电气时代 | 95www.eage.com.cn

电能是社会进步的源动力，然而，电力系统

结构复杂，电能的持续、安全、平稳的供应，离

不开现代化的智能配电管理系统的支持。采用自

动化管理系统，可以有效提升电网标准化和统一

化水平。尤其是在电网智能化发展的大背景下，

配电管理系统同样需要紧跟时代发展的脚步。因

此，本文在分析配电自动化管理系统特点的基础

上，对自动化管理系统的设计进行详细研究，对

配电网进行自动化、智能化改造，有效提高电网

配电的稳定性、可靠性，从而带来显著的经济效

益和社会效益。

配电自动化管理系统及技术评价

智能配电系统是根据用户的实际需求，按

照配电系统标准开发的一套自动化程度高、方便

快捷的电能管理系统。通过远程遥控合理调配

电力负荷，实现电能的优化配置，有效节约电

能，实现了电力能源的智能化管理。智能配电

系统中关键核心是配电自动化技术（Distribution 

Automation，DA），该项技术主要是指将现代通

信技术以及计算机技术与配电网管理进行结合，
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伴随着我国经济建设的快速发展，城市用电量与日俱增，工业生产和日常

生活对供电质量提出了更高要求。供电公司需要借助自动化技术对电网进行实时

管理和控制，提高供电稳定性，降低故障出现的频率，确保电能的持续供应。在

智能电网中，配电自动化管理系统融合了电子技术、通信技术以及计算机网络技

术。针对智能配电自动化管理系统的设计与实现进行研究，试图为之提供行之有

效的可行性建议。

采用自动化信息技术对配电网设备状态进行实时

采集，再由控制中心对采集数据进行分析和处

理，实现配电网的自动化管理，更好地满足用户

日益增长的电能需求。下面对配电自动化技术特

点进行阐述分析

1）配电自动化技术，主要包括配电网运行

自动化系统（Distribution Operation Automation，

D O A ） 、 配 电 数 据 采 集 与 监 控 控 制 系 统

（Supervisory Control And Data Acquisition，

S C A D A ）、配电变压器（ D i s t r i b u t i o n 

Transformer，DT）以及全加器（Full Adder，

FA）四个部分组成。

2）配电自动化技术中的自动控制功能，主要

在设备检修、停电预警以及规划设计等方面体现。

3）配电自动化技术的自动控制功能不仅局

限于对电网的智能化控制，同时还可以在用户终

端进行自动化控制。人工智能技术运用在用户终

端，其中包含：客户管理系统、CIS、AMR等，

可以实现自动抄表和电能用户信息管理。此外，

自动化管理系统还可提供配电网的保护和监控工

作，将运行数据实时上传给地区调度中心，实现

「管理系统」
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数据分析和状态管理。

配电自动化管理系统的设计

智能配电自动化管理系统采用开放分布式

结构设计，可有效提高向上、向下兼容以及功能

扩展。该系统工作站及服务器通信方式均符合国

际标准和工业标准，标准的通信形式也体现出了

智能配电自动化管理系统开放式的设计理念。此

外，智能配电自动化管理系统将采用多重组网架

构。计算机设备之间均采用工业标准的局域网进

行连接，依照功能模块对服务器和工作站进行网

段分配。智能配电自动化管理系统的主站设计，

针对电力企业区域的供应特点，采用开放式、分

布式结构设计，将管理系统分别部署在各站点的

独立系统中。

1. 主站架构设计

配电自动化系统主站架构，主要包括：服务

组件层、应用层、平台层以及统一的信息交互总

线四个部分，而供配电自动化系统主站在所覆盖

区域内具有的功能主要有：电网分析应用功能、

调配管理功能、馈线自动化功能以及配电 SCADA 

功能等。配电自动化系统主站架构如图1所示。

2. 配电自动化管理系统设计

（1）管理系统设计

配电自动化管理系统，主要包括：智能配电

调度自动化系统、客户营销管理系统以及生产管

理系统，通过三个系统的相互联系，从而获取信

息进行交互使用。配电自动化管理系统拥有强大

信息交互功能，通过与停电管理系统、GIS 系统

等的信息交互作用，能够有效提升智能配电自动

化管理系统的停电管理。此外，智能配电主站系

统还可以接入基础功能管理系统，例如：分布式

职能控制系统、配电运行指挥管理系统等，通过

上述基础功能系统的接入，可以有效实现配电数

据采集与监控控制系统的其他延伸性功能。智能

配电自动化管理系统数据交互结构，如图2所示。

图1  配电自动化系统主站架构图
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图2  智能配电自动化管理系统数据交互结构
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（2）通信技术设计

主站系统和数据采集终端之间的数据传输

链接，主要依靠于通信网络进行信息传输和数据

传导，将终端设备收集到的数据信息及时反馈给

控制中心。因此，通信网络方式的合理选择极为

重要，常用通信方式主要包括：无线传输、卫星

通信传输以及光纤传输等。智能配电自动化管理

系统的通信网络采用多线路复合模式，保障配电

自动化系统的稳定性，最大限度确保配电网的安

全、稳定运行。同时，通信网络还可以选择接入

网络管理系统，对运行故障、负载性能、安全预

警等进行综合管理，从而提高通信设备的可靠

性。此外，智能配电自动化管理系统的通信网络

执行标准的通信指标，通过端口使各项通信监控

系统统一起来，建立统一的监控管理平台。

结束语

综上所述，智能配电自动化管理系统是电

网智能化发展的主流趋势。本文通过分析自动化

技术特点及关键技术，设计研发一套智能配电自

动化管理系统，从而提高配电网智能化管理效率

及质量。实践得知，通过该系统的设计和研发，

可实现配电数据采集、远程调控、预警分析等功

能，有效节约人力资源投入及维护管理成本，同

时，保障了配电网运行的稳定性及安全性，为社

会和供电单位带来显著效益。EA

（收稿日期：2017.06.27）

（编辑：朱金凤）
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选用3台单相干式电流互感器，一次侧设置7个

档位，远程切换档位，电流变流比为（5 A，10 A，

20 A，40 A，50 A，100 A，200 A）/5 A，额定频率

50～200 Hz。

依据标准，互感器精度应不低于0.2级。

试验研究

三相变压器进行三相空载试验时，三相电源

应是对称平衡的，施加电压波形应是近似正弦波

形。为检验10 kV配变试验系统的输出电压特性，

以一台500 kV·A/10 kV配变为试品，进行空载电

压试验研究，见图6。

 

中间变压器输出选择0.45 kV档位，在10 kV/ 

0.4 kV被试配变高压侧额定分接上进行空载试

验，低压侧施加线电压0.4 kV，试验系统输出电

压参数见表1。其中

 
（12）d = !U "U

!U
式中，U′为电压平均值，U为电压方均根值。对于

三相变压器，取三相平均值。

标准GB 1094.1—2013要求d≤3%，10 kV配

变试验系统空载试验输出d＝－1.05%，满足标准

要求。

表1    空载试验输出电压参数

电压类型 UAB/V UBC/V UCA/V 平均值/V

U 403.77 403.62 403.56 403.65

U′ 399.25 399.03 400.09 399.46

d －1.13% －1.15% －0.87% －1.05%

结束语

本文研究的10 kV配变试验系统，采用一种较

为经济的做法，即采用调压器代替工频发电机产

生工频电压，采用变频电源装置代替中频发电机

产生100～200 Hz电压的方法，进行10 kV配变的

试验。10 kV配变试验系统可进行空载试验、负载

试验、温升试验、感应电压试验等，空载试验输

出电压参数满足标准要求，其主设备的配置和选

型方法，可作为小型变压器厂建设配变试验能力

的参考。EA

（收稿日期：2017.09.19）

（编辑：朱金凤）

图6  输出电压特性试验研究


