
如 图 １ 所 示 ， 通 过 城 市 管 廊

综 合监控管 理 平 台 实现原 本 不 同

架 构 ． 不 同 数 据 格式 、 不 同 管理

模 式的 分 立 系 统融 合成 为 统一 架

构 、 标准 协 议 、 协 同 管 理 的 综 合

应 用 系 统 。 在 系 统 设 计过程 中 ，

应 配 合 管 廊 主 管部 门 、 运营 单位

及 其他 合 作 单位制 定 符 合 国 家 指

导 意 见 和 技 术 规 范 的行 业 规 范 。

所 谓
“
一 体 化

”

， 是指针 对 管 廊

监 控 这 种 典 型 的 物 联 网 应 用 环

境 ， 在
“

综 合
”

的 指 导思 想 下 ，

２ ０ １ ５ 年 ， 继 国 务 院办 公 厅 发

布 《 关 于 推 进城 市地 下综 合 管 廊

建 设 的指 导 意 见 》 、 住 建 部 修 订

Ｇ Ｂ ５ ０ ８ ３ ８ 《城 市 综 合 管廊 工程技

术规范 》 和 印 发 《城 市地下综合管

廊 工程规划 编制指 引 》 后 ，
１ ０ 大

试点城市及其他各 省市相继 出 台 了

“

综合管廊规划建设管理办法
”

等

政策文件 。 自 此 ， 城市管廊建设从

过 去 的 探 索 阶 段 正式 步 入政 府 调

控 、 多方融资 、 统一规划和总体运

营的平稳发展道路上来 ， 本文 重 点

介绍监控管理 系 统综合
一

体化设计

方案 。

综合一体化设计思路

城市管廊综合监控管理 系统采

用
“

综合一体化
”

设计思路 。 所谓
“

综合
”

， 即是对于各个不 同 的应

用 系统 ／分 系 统 ， 把 它们 共 同 的 部

分整合到
一起 ， 以提高性能 （ 如可

靠性 ． 维护性 、 可管理性等 ） 和降

低 成 本 （ 如 建 设 成 本 、 维 护 成 本

等 ） 。 这些共 同 的部分包括统
一的

信 息传输 网 络 ／平 台 ， 适 配所有物

联 网传感器 的小型且模块化的综合

接入设备 ， 统一的数据格式 ， 基干

云计算和移动设备的服 务 器 系统和

用 户 界面等 。

封面报道
ＣＯＶＥＲＳＴＯＲＹ

综合管廊监控管理系统－

方案
文 ／武汉市政工程设计研究院有限责任公司 张志 山

检澜类 控制类 通倌类

坏境传感 ｉｓ 风机启停 闲定 电 Ｗ

设缶状态 风机变《 消防电Ｗ

传＊器 水泵 自 动化 无线对讲

综合监控管理 系统架构设计

图 ２＿体化分站设计

连接 各 种子 ／分 系 统传 感 器 的 节 点

设 备 ， 应 设 计 为 一 台 标准 的 ， 同

时 具有 综 合 接 入 和 传 输 能 力 的 、

模 块 化 的 通 信 ／ 传 输 分 站 ， 并 通

过 优化 拓 扑结 构 的标准 光缆 （ 或

光 电混 合 缆 ） 实 现所 有 节 点 的 连

接 。

如 图 ２所示 ， 系统的核心设备为

模块化 、 智能化的综合通信分站 ，

该分站具有以下特点 ：

１
） 分站的设计核心是构建 千兆

工业以太 网 ， 即利用一根光缆实现

门户

网站

他押 ？风 供电

管珊 管＊

软件 软件

－ ^

软件

服务 支撑层

数据 中心

城 ｉ
｜
Ｊ管晦综合 丨专输平台

通
信
系
统

消
防
管
理

系

统

￥
：

排
水
管
理
系
统

供

—
理

系

统

通
风
管
理

系

统
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统一 传输平台

检测类

环境传感 器

设备状态

传感器

图 ３ 综合
一

体化系统架构

控制类

风机启停

风机变频

水泵 自 动化

统
＇

数据 中心

统一应用 平台

物联 网架构设计

平 台采用
“

综合 体化
”

建设

思路 ， 即综合管理包括通风管理 、

供 电管理 、 供水管理 、 环境监测 、

安全防范 、 通信 系统 、 预警 与报 繁

及地理信息 系统等业 务应用 。 系统

设计建设统
一的传输平台 、 统一的

数据中心 、 统一的应用平台 。

前端监测平台设计

城市管廊综合监控管理 系统的

前端监测平台以
“

全面监测
”

为设

通信连接 。 同时 ， 各功能模块也统

一采用 以太 网接 口 与分站主通信组

件数据交互 。

２
） 采用模块化通信组件设计 ，

每个通信组件均具有标准的机械尺

寸 和物理接 口
， 涵 盖 了 千 ／百兆光 ／

电 网络模块 、
Ｗ ｉ Ｆ ｉ通信模块 、 模拟

信号 （
４
－

２０ｍ Ａ 和频率 ） 接 口 模

块 、 数字信号 （
Ｒ Ｓ ４ ８ ５ ） 接 口 模块

及 自 动化控制模块等组件 。

３
） 每个模块组件均采用独立核

心 ＣＰＵ 设计 ， 模块组件有 了 自 己的

“

大脑
”

，
整个 系统业务应用 、 智

能化管理及扩容开发能 力进
一

步得

到提升 。

计思路 ， 设计标准的适配所有传感

器 的小型且模块化的接入设备 。 城

市管廊项 目 中 所涉及到监测类 、 控

制类和通信类的应用场景 。

１ ． 监测类

参 照Ｇ Ｂ ５ ０ ８ ３ ８
—

２０ １ ５ 《城市综

合 管 廊 工 程技 术 规范 》
， 需 要 实

现 ： 环境 参 数 如温 度 、 湿 度 、 水

位 、 氧气 、 硫化氧 、 甲 院 、 地表沉

降的在线监测 ； 设备如通风设备 、

排 水 泵 、 电 气 设 备 等 工 作 状 态监

测 ； 以 及与其他专业监控系统如火

灾 自 动 报 警 、 通 风管理 、 供 电 管

理 、 安防监控等的联通 。 监测类 系

统的物理连接主要 由模拟信号 （
４
－

２０ｍＡ和频率 ） 接 口 模块 、 数字信

号 （
Ｒ Ｓ ４ ８ ５

） 接 口 模块构成 。 接 口

模块主要实现信号接入并转化成 Ｉ Ｐ ／

以太 网 报文 ， 经 由 以太 网络 交互数

据至服务 器 ， 实现监测类应用 。

２ ． 控制类

参 照 Ｇ Ｂ ５ ０ ８ ３ ８
—

２ ０ １ ５ 《城市

综合管廊工程技术规范 》 ， 需要实

现 ： 对通风设备 、 排水泵 、 电气设

拓扑图

（
２００ ｍ防火分区 ）

应用客服端

监控中心

数据服务 中

防火分区

＿＿Ｍ 碑 感
４■ 行 ？

防火墙

ｄ９１

，

，

－

综合
一

体化

通信分站

安防监控 设 名

Ｂ

１

Ｉ

Ｂ

出 入 竹能巡检

＿ ｆｆ羝以太 蘭

＿ Ｔ
－

ｆｌ ｉａ ｉ ｃ Ｗ

？ｒ肩 躧ＭＭ Ｉ
Ｉ

Ｃ ＡＮｆｉ？

ｎ ｉ
Ｖｉ

＞ｕ ｉ ｘ Ｈ ｉ

Ｋ
＞ Ｍ？

ｗ ｔｎ
ｉｉ ｎ

图 ４ 综合监控管理系统传输平台拓扑结构
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ＣＯＶＥＲＳＴＯＲＹ
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理
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地
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Ｌ
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封面报道
ｆＥＲＳＴＯＲＹ

备等进行控制 ， 包括就地手动 、 就

地 自 动和远程控制 。 控制类 系统的

物理连接主要包括两部分 ， 参数输

人及控制信号输 出 。 其 中 ， 监测连

接类 同上面章节 ， 控制类 系统主要

由 自 动化控制模块构成 ， 提供继电

器 型输出 、 晶 体管型输 出 和 晶 闸管

型输 出三种典型的控制输 出方式 。

３ ． 通信类

参 照 Ｇ Ｂ ５ ０ ８ ３ ８
—

２ ０ １ ５ 《城 市

综合 管 廊 工 程技 术 规范 》 ， 需 要

实 现 ： 综 合 管 廊 设 置 固 定 式通 信

系 统和 无 线 对 讲 系 统 。 通信 类 系

统采用 基于 丨 Ｐ
－

Ｐ Ｂ Ｘ 电话交换 系统

的语音通 信 技 术 。 固 定 式通 信 系

统采 用 电 话 网 关 模 块 的 Ｆ Ｘ Ｓ口 接

人 并 转 化 成 丨 Ｐ ／ 以 太 网 报 文 ， 实

现 包 括 语 音 调 度 、 视 频 通 信 等

功 能 应 用 ， 无 线 对 讲 系 统 采 用

Ｗ ｉ Ｆ ｉ 通 信 模块提 供Ｗ ｉ Ｆ ｉ 无线接

入 ， 配合Ｗ ｉ Ｆ ｉ终端或 类 微信对讲

的ＡＰＰ软件 。

传输平台设计

城市管廊综合监控管理 系 统传

输 平台主要 由 核心交换机和综合通

信分站组成 ， 根据城市管廊结构特

点和设备分布情况 ， 可 实际拓扑成

环形 网络 、 星 型 网络或树形 网络 。

综合通信分站具有数据交换功能 ，

并提 供 多 个 千 ／百 兆 光 ／ 电 网 络 接

口 ， 即是
一

台具有 多业 务功能的二

层交换机 。 任意数 １ ：的核心交换机

和综合通信分站的组 合 ， 以及其任

意连接方式 、 任意位 置分布都在逻

辑上等同于
一

台交换机 。 这样在 系

统网络设计和 网络管理方面 ， 就极

其简单和方便 。

同 时 ， 在 系 统 网 络 设计 过 程

中 ， 引 入 了 Ｓ Ｎ Ｍ Ｐ
（简 单 网 络 管理

协议 ）管理机制 ， 实 现对 整 个 网 络

的快 速 拓 扑 构 建 、 节 点 检 索 、 故

障 定位 、 故 障 诊断 等 功 能 。 除 此

之 外 ， 每 个 模 块 组 件 均 采 用 独 立
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统 ？应 用 平台

／；数据中心

统 ．传输平台

检测类

环境 ｆ ｔ感 器

设备状态

传感器

核 心 Ｃ Ｐ Ｕ 设 计 ， 能 实现到 模块 、

到 端 口 的 智能管 理 。
目 卩 ， 系 统能

实现 全 网 络 、 全 业 务 模块 、 全 功

能端 口 的 智能化 管理 ， 并 具有 可

视 化 。 综 合一体 化 传 输 平 台 由 若

干
“
一

台
一 体 化 设 备 ．

一 根 光

缆
”

（ 即
一个 监控 节 点 ） 及 其 网

络管理组成 。

数据中心设计

监 控 中 心 设 计 应 符 合

Ｇ Ｂ ５ ０ １ ７ ４
—

２ ０ ０ ８ 《 电子信 息 系 统

机房 设 计 规 范 》 。 监控 中 心 是 整

个综 合 监控 系 统 建 设 的 基 础 ， 系

统通 常 按 照
“

分 布 式应 用 、 集 中

化 存 储
”

设 计 ， 自 己 建 设 和 维 护

信 息 化 机房 ， 所 有 的 数 据 都 要 集

中 存 储 。 而随 着 云 存 储 、 云 计 算

在 各 行 业 的 成 熟 应 用 ， 监控 中 心

建 设 应 朝 着
“

云 端 存 储
”

的 方 向

发 展 ， 前 期 可 直接租 用 公 共 云 存

储 和 与 计 算 服 务 。 后 期 随 若 数 据

通信类

固定电话

消防电话

无线对讲

业 务 Ａｔ 海 ｔ 增 多 ， 数 据 分 析 、 计

算 和 挖 掘 等 应 用 进
一

步 开 展 ， 可

采 用 按 区 域 、 按 业 务 类 別 等 方 式

建 立 私 有 云 数 据 中 心 ， 为 整 个 城

市 管 廊 的 运 营 维 护 提 供 强 有 力 的

保障 。

同 时 监 控 中 心 应 配 套 相 应 的

监控管理软件 ， 监控管理 系统包括

了 给水 、 雨水 、 污水 、 再生水 、 天

然气 、 热力 、 电 力 、 通信等城市工

程管线的信息化运营和维护应用 ，

这些不 同业 务的管廊 系统应统一规
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