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某净水厂应急供电设计方案

介绍与比选
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某净水厂供水规模 １ ５万ｍ
３

／ｄ ， 采用常规处理及深度处理工艺。 外线采用两

路Ｗｋ Ｖ电源供电 ， 两常用 。 由于建设方要求水厂失电后在供电恢复期间保持一

定供水能力 ， 因此 ， 对水厂应急供电方案进行比选。

某净 水 厂 送 水 栗 房 内 设 置 ４ ５ ０ｋＷ（ 其 中 ２

台 为 ６ ９ ０Ｖ
， １ 台 为 １ ０ｋ Ｖ

） 水 泵 ３ 台 ，
３ ５ ５ｋＷ

（
６ ９ ０Ｖ

） 水泵 
１
台 ，

２ ５ ０ｋＷ （
６９０Ｖ

） 水泵 ２台 ，

４ ５ ０ｋＷ电动机２用 １ 备 ， 其余常用 。

同时 ， 在取水泵房 、 提升泵房边各设 １ ０／０ ．４ｋＶ

低配中心 １座 ， 为净水厂各单体供电 。

低配中心变压器容量选择如表 １ 所示 。

表 １ 净水厂变压器容Ｓ表

变压器

容置 ／ｋＶ － Ａ

数１ ：

／台

负荷率

（
％

）

事故保陬

率 （
％

）

设 置地点 运行方式

４００ ２ ５ ３ ９ ４ 取水泵房 同时运行

１ ２ ５０ ２ ７ ５ ６ ６ 提升泵房 同时运行

本工程总装机容量约为 ５５ ０ ５ｋＶ
＇

Ａ
， 计算容

量约为４０ ５４ｋＶ ．

Ａ
。

水厂重要二级负荷统计

根据 当 地 电 力 局要求 ， 净水厂用 电等级 属于

重要 电 力 用 户 中 二级用 户 ， 对 重 要二级负荷应要

求除正常市 电外 ， 需设 置 柴油 发 电机作为应急 备

用 电源 ， 当 净水厂两路 电源 发生故障时 ， 保证净

水 厂 内 重 要 二级 负 荷 的 正 常 运 行 。 针 对本 工 程

实 际情况 ， 柴油 发 电机的容量设 置 考 虑以 下 ３ 种

方案进行 比选 。 各 方案的 负 荷类 型 及功率 如表 ２

所示 。

表 ２ 各方案的负荷类型及功率

负荷类型 功率 ／ｋＷ

方案
一

水泵电动机 ２ ５ ０

方案二 中控室用 电 ４０

方案三 水泵电动机及低压二级 负荷 １２ ００

１ ． 方案一

设 置容 量 为 ４ ０ ０ｋＷ的柴油 发 电机 １ 台 ， 作为

送水泵房内 ２ ５ ０ｋＷ水泵的应急备用 电源 。

（
１

） 供电点设置

净水厂送水 泵房 内 水泵用 电均 为二级 负荷 ，

当 两路外线电源均发生故障时 ， 备用 电源须保证 １

台 ２ ５ ０ｋＷ变频水泵的正常运行 ， 以满足应急时净

水厂的供水要求 。 故考虑设置 ４ ００ｋＷ柴油 发 电机

１ 台 。

（
２

） 供配电系统

为满足二级 负荷的供 电要求 ， 设 置 柴油 发 电

机作 为二级 负荷的备 用 电源 ， 并设 电源切换柜 ，

正常 电源和备 用 电源在 电源切换柜 内 切换 。

一

路

正常 电源 由 送水泵房 １ ０ｋＶ配 电间 内 髙压柜提供 ，

一路备 用 电源 由 柴油 发 电机提供 。 供配 电 系 统示

意 图如 图 １ 所示 。

（
３

） 设备选型

根据负荷分级及容量 ， 本工程选用 １ 台 ４００ｋＷ

柴 油 发 电 机作 为 应 急 备 用 电 源 ， 发 电机尺 寸 为
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Ｐ ＲＯＤ Ｕ ＣＴ＆ＴＥＣＨ ＮＯＬＯＧＹ

柴油

发电机
＞

１ ０ ／０ ． ６９ ｋＶ

变频器装 贾

电源

切换柜

引 自 高压

配电柜

？
水泵 电动机 （

２ ５ ０ ｋＷ
）

图 １ 供配 电系统示意 图

３６００ ｍｍ ｘ ｌ７００ ｍｍ
ｘ

２ ４０ ０ ｍｍ （宽 
ｘ 长 

ｘ
高 ） 。

电源切换柜采用 金属外壳落地柜 ， 防护等级

Ｉ Ｐ４Ｘ
， 尺寸为 ２００ ０ｍｍ ｘ １〇 〇〇ｍｍｘ２２ ０ ０ｍｍ

（宽 Ｘ 长 Ｘ 高 ） 。

（
４

） 设备布 置

根据送水泵房的布 置情况 ， 柴油 发 电机房可

结 合变 配 电 间 统
一

布 置 ， 将软起及 电容器 室改造

为柴油发 电机房 。

柴油发 电机安装在柴油 发 电机房 内 的混凝土

基础上 ， 发 电机相关的排风 、 排烟装 置 以及 电缆

的连接安装需要在生产商的指导下进行 。 另 外 ，

柴油发 电机房 内 安装有二级 负荷切换柜 ， 该配 电

柜安装在 电缆沟上方 ， 通过梢钢基座安装 固 定 。

柴油发 电机房具体布 置如 图 ２所示 。

（
５

） 设备布置

方案一所需电气设备费用如表 ３所示 。

表 ３ 方案
一所需 电气设备费用

编号 名称 型号规格 价格 ／万元

１ 柴油发电机 １ ０ ｋＶ ４００ ｋＷ ５ ０

２ 柴油发电机安装
－

１ ０

３ 电源切换柜
金属落地式

柜内 自 切
１ ５

４ 电力电缆 １ ０ ｋＶ电缆 ５

工程槪算总计为 ８ ０万元 。

２ ． 方案二

设 置容量 为 ８ ０ｋＷ的柴油发 电机 １ 台 ， 作 为送

水泵房中控室用 电负荷的应急备用 电源 。

（
１

） 负荷分级及容量

水厂中控室用 电负荷为二级负荷 ， 两路 ３ ８ ０Ｖ

电 源 分 别 引 自 送 水 泵 房 低压 配 电 系 统 的 不 同 母

排 ， 两路 电源在 中控室配电柜 内 自 切 。 同时 ， 设

１ １ 台 柴油发 电机作 为 中控室用 电 负荷的应急备用

电源 ， 当 两路进线电源均 发生故障时 ， 备 用 电源

图 ２ 柴油发 电机房布置 图

须保证 中控室 用 电设 备的正常运行 。 根据 中控室

用 电容量大小 ， 考虑设置 ８ ０ｋＷ柴油发 电机 １ 台 。

（
２

） 供配电系统

为满足 二级 负荷的供 电要求 ， 设 置柴油发 电

机作 为二级 负荷的备 用 电源 ， 正常 电源和备用 电

源在 中 控室配 电柜 内 自 切 。 正常 电源 由送水泵房

低压配 电 间 内 低配柜提供 ，

一路备 用 电源 由 柴 油

发 电机提供 。 供配电 系统示意 图 如 图 ３所示 。

（
３

） 设备选型

根据负荷分级及容量 ， 本工程选用 １ 台 ８ ０ｋＷ

柴 油 发 电机 作 为 应 急 备 用 电 源 ， 发 电 机尺 寸 为

２ １ ００ｍｍｘ８００ｍｍｘ Ｉ６ ０ ０ｍｍ （ 宽 
ｘ

长 
ｘ

髙 ） 。

（
４

＞ 设备布 置

根据送水泵 房的 布 置情况 ， 柴油 发 电机房可

结合变配电 间统一布 置 ， 将软起及 电容 器 室改造

为柴油发 电机房 。

柴 油 发 电 机 安 装 在 油 机房 内 的混 凝 土 基 础

上 ， 发 电机相 关的排风 、 排烟装 置 以及 电缆的连

接安装需要在生产 商的指导下进行 。 另 外 ， 柴油

发 电机房 内 安装 有二级 负荷切换柜 ， 该配电柜安
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柴油发 电机 ８ ０ ｋＷ

切换柜

中控室配电柜
Ｘ

「

□

Ｕ Ｐ Ｓ ４

图 ３ 供配电系统示意 图

装在 电缆沟上方 ， 通过 梢钢 基座安装 固 定 。 柴油

发 电机房具体布 置如图 ４所示 。

图 ４ 柴油发电机房布置 图

５８ ｜

电气
？
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（
５

）
工程概算

本方案所需电气设备费用 如表 ４所示 。

表４ 方案二所需 电气设备费用

编号 名称 型号规格 价格 ／万元

１ 柴油发电机 ３ ８０ Ｖ ８０ ｋＷ １ ５

２ 柴油发电机安装 －

４

３ 电力 电缆 ３

工程概算总计为 ２２万元 。

３ ． 方案三

设置容量为 １６００ｋＷ的柴油发 电机 １ 台 ， 作为

本工程二级 负荷 ３ ０％容量的应急备用 电源 。

（ １
） 负荷分级及容量

净水厂总装机容量约为 ５５ ０ ５ｋＶ
＇

Ａ
， 送水泵

房 内 水泵 用 电均 为二级 负荷 。 当 两路外线 电源均

发生 故 障 时 ， 备 用 电 源 须 保 证 全 厂 二 级 负 荷

容 量 的 ３ ０％ 正 常运行 ， 以满足应急时净水厂的供

水要求 。 故 考虑设 置容量 为 １６ ０ ０ｋＷ的柴油发 电

机 １ 台 。

（
２

） 供配电系统

为满足二级 负荷的供 电要求 ， 设置 柴油发 电

机作 为二级 负荷的备 用 电源 。

？

路正常 电源 由 送

水泵房 １ ０ｋＶ配 电 间 内髙压柜提供 ，

一路备用 电源

由 柴油发 电机提供 。 在 １ ０ｋＶ配 电 间 内 增加 １ ０ｋＶ

开关柜 １ 台 ， 作为柴油发 电机 电源 系统接入 口 。 供

配电 系统示意 图如 图 ５所示 。

ｎｎ

新增 １ ０ ｋＶ开关柜

至柴油发 电机
Ｉ

图 ５ 供配电系统示意 图

（
３

） 设备选型

根据负荷分级及容量 ， 本工程选用 １ 台 １ ６００ｋＷ

柴 油 发 电 机作 为 应 急 备 用 电 源 ， 发 电 机 尺 寸为

６ ０００ｍｍ 
ｘ ２ ４００ｍｍ 

ｘ
２ ９００ｍｍ（宽 

ｘ
长 

ｘ
高 ） ０

１ ０ｋＶ开关柜采用 金属铠装 中 置 柜 ， 防 护等

级 Ｉ Ｐ４Ｘ
， 尺寸为 ８ ０ ０ｍｍｘ １６ ５ ０ｍｍｘ２２ ０ ０ｍｍ

高压配电柜

髙压配电柜

讓
賊

间
电市
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图 ６ 总平面示意 图

结束语

经与 当 地水务 公 司 沟通及现场实地踏勘后得

知 ， 所讨论的在建水厂与现状某水厂二期向 同
一供

水区域供水 ， 形成 ２座水厂共同供水的格局 。 事故

时 ， 可相互应急 ， 极大地提高 了城市供水安全性 。

净水厂两路供 电外线 从不 同 的变 电所接人 。

在
一

路短时失 电 ， 另
一路 电源 可保证 １ ０ ０％的供水

量 ， 对供水摄的影响较小 。

经 与 建 设 方 沟 通 讨论 ， 建 设 方 要 求 净 水 厂

在供 电 系 统 发 生 重 大事 故 时 （ 两 路 外线 同 时 失

电 ） ， 需采取应急措施确保城市 ８ ５万ｍ
３

／ｄ供水 Ｗ ： 。

根据供 电局提供的 外线 条件 ， 线路检 修 敁长

时间按 １ ０ｈ计筧 ， 也即 １ ０ｈ后净水厂可恢 复供 电 ，

因此 也能恢 复供水 。

净水厂设有 清 水池 ２座 ， 每座有效调 蓄 容积

１ ００００ ｍ
３

， 水位 －

５ ． ５ ０
－—

１ ． ００ ｍ
， 发生事故时 ，

水位按不利运行水位
－

３ ．５ ｍ计 ， 容积约为 ８９００ｍ
３

，

远大于 ３７ ５ ０ｍ
３

， 因此 ， 净水厂在失 电的 １ ０ｈ内 ，

制水流程无需运行 ， 仅需提供从清水池 向 外泵水

的水泵用 电量即可 。

根据计算 ，
３ １１内向外泵水３ ７５〇 １１１

５

，
目 卩 丨 ２５〇 １１１

３

／ １１ 。

运行送水泵房内 １ 台小泵即可满足水 设要求 。

因此 ， 综上所述 ， 最终 采 用 方案
一

作 为净 水

厂应急供 电 方案 ， 设 Ｓ容 扯 为 ４ ００ｋＷ的 柴油 发 电

机 １ 台 ， 作为送水泵房内 ２ ５ ０ｋＷ水 泵的应急 备用 电

源 。 以保 证净 水厂在供 电 系 统发生 ￥： 大 事故时的

短时持续供水能 力 。 ＥＡ

（ 收搞 日 期 ：

２ ０ １ ７
．

丨 １
．
０ ９

）

（ 编辑 ： 刘 群 垚 ）

ｍ

请水池

ｒ
ｍ

Ｄ 加

药
＾＃７

Ｉ ｊ

□

＼方案 三 电机房

吸

水

并

（宽 Ｘ 长 Ｘ 高 ） 。

（
４

） 设备布置

根据水厂总平面布 置情况 ， 柴油发 电机房可

布 置在水厂西南侧空地 ， 距离送水泵房较近且对

总平面布置影响较小 。

柴油发 电机安装在柴油发 电机房 内 的混凝土

基础上 ， 发 电机相关的排风 、 排烟装置以 及 电缆

的连接安装需要在生产商的指导下进行 。

（
５

）
工程概算

本方案所需电气设备 费用如表 ５所示 。

工程概算总计为 ４６３万元 。

表 ５ 方案三所需 电气设备费用

编号 名称 型号规格 价格 ／万元

１ ｌ 〇 ｋＶ开关柜 金属铠装中 置柜 １ ５

２ 柴油发电机 １ ０ ｋＶ １６０ ０ ｋＷ ３ ５０

３ 柴油发电机安装 －

８０

４ 电力电缆
－

８

５ 土建 ■

－

１ ０

总平面布置

方案 ＇二柴油发 电机房可结合送 水泵房变

配 电 间 统 －

布 置 。 方案三柴油发 电机房设置在水

厂总平面西南侧空地 。 总平面示意 图如 图 ６所示 。

＾ｖ＿ｊ 
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