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深圳地铁龙岗线正线整流机组非电量保护功能有５种 ， 为 了实现非电量故障

启动跳闸功能 ， 五种非电量保护都以开关量形式输入到开关柜西门子 ７ＳＪ６３２保

护装置接点上 ， 通过接点作用于逻辑让开关柜断路器动作 ． 从而切除故障 ， 但这

个过程并没有启动录波功能 。 通过龙岗线供电故障情况来分析启动故障录波的作

用 ， 并结合实际 ， 增加 了西□子 ７ＳＪ６３２保护装置录波功能 。

背景

深圳地铁龙 岗 线西起福 田 区 的 益 田 站东至龙

岗 区的双龙站 ， 全线 ３ ２个场站变 电所共安装 １ ６套

整 流机组 ， 每 套 幣 流机组都设 置 了五种非 电 １保

护功能 ， 当 发生非 电 ａ故障时 ， 将有效地切除故

障区域 ， 保证列车正常运行 。

跳闸现象

非电Ｍ保护 系 统的 实 质就是 开关量 （ 或数字

量 ） 的逻辑组合 。 所有通过开关量实现的逻辑保

护和逻辑 闭锁功能 ， 都属于非 电量保护的范畴 。

龙 岗 线整流机组非 电量跳闸 种类如下 ： 变压 器超

温跳闸 、 整流变压 器 （ 简称整流变 ） 联跳 ． 整流

器 故障跳 闸 、 逆 流保护跳 闸 、 框架保护跳 闸 等 ５

种 。 自 龙 岗线开通运营以来 ， 整流机组非 电量 启

动跳闸 的现象 已发生很 多起 ， 而非电量保护种类

繁 多 ， 故障査找范 围 广 、 难度大 ， 造成其 中 有 多

起故障原 因未査明 。

随着地铁运营对牵 引 供 电 系 统的可靠性要求

越来越高 。 相应地 ， 对设备故障原 因 分析判断和

处理的能 力也提 出 了 更 高的要求 。 而 目 前 由 于故

障录波功能的 欠缺 ， 分析事故时不能提供足够的

信息 ， 不利于设备故障的分析判断 ， 延误 故障处

理 时间 。

１ ． 跳阐现状统计

２ ０ １ ２
－

２ ０ １ ５年期 间 ， 整流机组发生 了十 多起

非电 ｆｔ跳闸 ， 其中 有 ８起未査 明 故障原因 。

２ ． 跳闸对运营的影响

本 站 整 流 变 断路 器 跳 闸 后 ， 牵 引 供 电 将 消

失 ， 列车无法从本站得到 动力 ， 轨行 区 只能单边

供 电 ， 当 列车运行至跨供 电 区 间时 ， 不 同 区 间 会

有 电压差 ， 造成接触轨拉弧 ， 影响列车的正常运

行 。 当 相邻牵 引 站也跳闸 ， 就会使 两 个牵 引 区 间

无动 力 ， 列车停运 。 所以必须快速合上跳闸站的越

区隔离开关 ， 把故障站隔 离 ， 实现大双边供电 ， 把

影响范围降至最小 ， 再査找断路器跳闸故障原因 。

分析与改进

根据 已往 战 障 跳 闸 经 验 分析 ， 故障录波 对

故障原 因 的査找起重 大作 用 。 而龙 岗 线在设计时

非 电量跳闸是不 启动故障录波功能的 ， 每次跳闸

后 ， 因 为没有录到设备故障时的波形 ， 只能从报

文入手 ， 再结合现场可能发生故障的设备逐一进行

排査来査找故障点 ， 给故障原因的査找带来 了极 大

的不便 ， 即使最后査出原因 ， 也是相 当耗时 费 力 。

１ ． 故障滤波改进设想

为 了 便 于 故障 査 找 ， 设想 幣 流 变 的 西 门 子

７ Ｓ Ｊ ６ ３ ２保护装 置在非电曼 启动跳闸时也能实现故

７８ Ｉ
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障录波功能 。 从故障录波配置得知 ： 通过开人量

变位或计算机的操作接 口 来触发 故障录波 ， 然后

可以动态开始存储 ， 地址编号 ：
０ ０ ０ ０ ４

， 长文本

名 ：

＞Ｔｒｉ
ｇ ｇ

ｅ ｒ Ｗａｖ ｅｆｏ ｒｍ Ｃ ａ
ｐ ｔｕｒｅ

。 在地址４〇 ６Ｂ ｉ ｎ ｌ ｎ

ＣＡ ＰＴ ． Ｔ ＩＭ Ｅ设定故障记录的数据长度 ， 也包括故

障前时 间和 故障后时 间 的设 置 。 如果开入量设定

的时 间是无穷大 ， 那 么记录的时 间为 ４ ０ ３的ＭＡＸ ．

ＬＥＮＧＴＨ值和开人量的激活值之 间的最小值 。

２ ． 保护装置配置的差距分析

因 整流变机组非 电 量采用 开入量形式 ， 但 多

达五种 。 西 门子 ７ Ｓ Ｊ ６ ３ ２保护装 置只配置
一

个开入

量变位触发 故障录波 ， 尚未定 义导致所有非 电量

启动跳闸都无法录波 。 若通过软件对Ｍ ａ ｓｋ ｉ ｎｇ Ｉ ／Ｏ

表 （ 配置矩阵 ） 进行定义 ， 也只能使
一

种非 电量

跳闸 启动故障录波 ， 另 外四 种非 电量跳闸没办法

启动故障录波 。

３ ． 制订对策

在研究 ７ Ｓ Ｊ ６ ３ ２保护装 置后 ，

Ｍ ａ ｓ ｋ ｉ ｎ ｇＩ ／Ｏ表

（ 配 置 矩阵 ） 只是 实现保护功 能 的 部分 基 本逻

辑 ， 大部分逻辑是通过 ＣＦＣ模块实现 。 而且 Ｃ Ｆ Ｃ

模块功能可以 同Ｍ ａ ｓｋ ｉ ｎｇ Ｉ ／Ｏ表相互 配合起作用 。

因 此 ， 可以把整流机组五种非 电量先通过 Ｃ ＦＣ模

块功能
“

或门
”

之后 ， 再进入地址编号 ：
００ ０ ０４

，

长文本名 ：

＞Ｔ ｒ ｉ

ｇ ｇ
ｅ ｒＷ ａ ｖ ｅ ｆｏ ｒｍＣ ａ

ｐ
ｔ ｕ ｒ ｅ

， 并定

义 即 能实现整 流 变机组所有非电量跳闸启动故障

录波 。

４ ． 程序软件改进

利 用 程序软件 Ｄ Ｉ Ｇ Ｓ Ｉ ４ ． ８ ２在 Ｃ Ｆ Ｃ功能模块进

行编写 ， 同时编译成 固定化模块 。 把开入点及开

出 点进行相 对应 的连接 ， 同 时 ， 对地址 编号 ：

０ ０ ０ ０ ４
， 长文本名 ：

＞Ｔｒ ｉ

ｇｇ
ｅ ｒＷａ ｖ ｅ ｆｏ ｒｍＣ ａ

ｐ
ｔ ｕ ｒ ｅ进

行有效的定义 。

＂
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ｇ
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图 １Ｃ Ｆ Ｃ模块功能配置
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图 ２Ｄ Ｉ ＧＳ Ｉ 配置输入输 出矩阵表

接反而 引起的 ， 及时排除故障 。５ ． 方案实施

在 实 验 室把 经 过修改 的 程序上 传 至 西 门 子

７ Ｓ Ｊ ６ ３ ２保护装置 ， 反 复 多 次通过模拟输人非 电量

开入信号 ， 均可顺利录取 故障波形 ， 岡时也未发

生影响保护 装置运行情况 。 在程序 文件可靠性得

到验证后 ， 分批将修改后 的程序上传至整流机组

的保护装 置 。

６ ． 效果确认

某站在 已修改 了 整流机组的程序 整流机组后

又发 生 了
一起非 电 ｉｔ保护跳闸 ， 在这次故障 中 ，

保护装 １ 顺利启动故障录波 ， 录下波形 ， 通过 下

载波形进行分析 ， 缩小 了 故障范 围 ， 很快找到 了

故障点并确 认是 因 为逆 流保护变送 器 内 置 二次线

结束语

综 上所 述 ， 对 地铁 运营过 程 中 整 流机组 非

电 量 跳 闸 无 法 启 动 故障 滤波 的 问 题 进 行研究 和

分析 ， 通过 优化 西 门 子 ７ Ｓ Ｊ ６ ３ ２保 护装 置 的程序

软件 的 配 置 ， 增加 了 整 流机组 五种 非 电 姑跳 闸

启 动 故 障滤 波功能 ， 让检 修 人 员 迅速找 到 故 障

点 消 除 故障 对行车 的 影 响 ， 使 地铁供 电 系 统 更

安 全 、 稳定 、 可 痗地运 行 ， 确保 了 地铁 的安 全

运营 。
ＥＡ
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