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问题提出

输电线路野外现场杆塔施工和运行检修时，

电力金具的吊装作业量很大，机动绞磨是架设空

中输电线路检修作业及更换绝缘子串时必备的起

重施工工具，其能在各种复杂环境下用于起重和

牵引，目前使用的绞磨主要为各种柴油、汽油、

手动绞磨。

实际使用中，柴油或汽油绞磨机存在体积偏

大、重量重、野外搬运困难的问题，自身配套的

安装支架体积重量都比较大，安装拆卸和转运都

很不方便，固定可靠性及支架自身固定对安装环

境的适应性都直接影响施工作业的效率及安全。

特别是用于绝缘子及杆塔设备更换需要精准定位

空中悬停时，柴汽油绞磨在操作上很难精准控

制，而手动绞磨及人力牵引则更加难以把控。

基于输电线路抢修作业快捷起重装置，是我

公司根据多年工程经验分析与总结，研制的适用于

野外吊装和牵引的施工器具，其特点是采用电池

供电，自带微型失电电磁制动器，提供300 kg负载

量，设备总重少于20 kg，体积小，可单人携带。

工程经验表明，该装置采用微型失电电磁制

动器，断电制动机械抱闸制动器，现场使用的可
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抢修作业快捷起重装置研究，可提高设备的实用性及安全性，满足输电线路野外

施工吊装或牵引。该微型失电电磁制动器结构可靠、安装方便、适应性强。实践

表明，采用该微型失电电磁制动器后，设备运行可靠性大大提高。

靠性及操控的精准度得到提高。

1. 电动绞磨刹车制动器结构的构思

（1）搭载微型失电电磁制动器的电动快捷起

重装置结构及制动器结构

设备主体结构包括直流电动机、失电电磁制

动器、行星齿轮变速箱、绞盘、合金铝外壳、主

控板及操作按钮接线端子（如图1所示）。

 

主机采用24 V/340 W进口定制直流电动机驱

动，电动机转速3 000 r/min，电动机前端为一体

设计的行星齿轮减速器，尾端装载微型失电电磁

制动器，在直流电动机行星减速器输出端设置有

二级减速变速箱，主机采用铝合金外壳表面阳极

氧化及金属粉漆静电喷涂。

电磁失电制动器是通电电磁吸合，断电时，

弹簧加压，实现摩擦制动，主要用于微型电动

「输电电路」
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机、伺服电动机、步进电动机，电动叉车电动机

等小型轻型电动机。适用于冶金，建筑，化工，食

品，机床，包装，舞台，电梯，轮船等机械中，实

现快速停车，定位准确，安全制动等目的。

制动器由磁轭体，励磁线圈、弹簧、制动

盘、衔铁、花键套、手动释放装置等组成（如图2

所示）。安装于电动机后端，调整安装螺钉使气

隙到规定值；花键套固定于轴上，制动盘在花键

套上可轴向滑动，制动时产生制动力矩。

 

当制动器的线圈通电时，线圈产生磁场，衔

铁被磁力吸向磁轭，衔铁与制动盘脱开，此时制

动盘被电动机轴带着正常转动；当线圈断电时，

磁场消失，衔铁被弹簧的作用力推向制动盘，产

生摩擦扭矩而制动。

（2）直流电动机与电磁失电制动器固定

电磁失电制动器与电动机尾部端盖采用螺

钉固定，扳动“手动释放装置”或拧紧“螺钉释

放装置”，也可使衔铁释放，方便设备的安装和

调节，将电磁失电制动器花键套固定在电动机转

子轴上，再将电磁制动器与直流电动机端盖螺钉

拧紧，通电测试电磁失电制动器制动是否工作正

常，也可通过调整安装螺钉使电磁失电制动器制

动达到最佳效果。

（3）电磁失电制动器使用条件

1）在干式条件下工作。

2）周围介质中，无爆炸危险且无足以腐蚀金

属和破坏绝缘的气体及导电尘埃。

3）工作环境温度－40～＋150 ℃，摩擦片及

衔铁表面不得有油污，必须保持清洁。

4）绝缘等级为B级，防护等级为IP23，电压

波动范围不超过＋5%和－15%。

5）工作气隙不得超过最大工作气隙，制动器

主、从动侧需固定，不允许有轴向窜动。

6）安装方式：轴向垂直安装，安装制动器必

须保证同轴度不大于0.1 mm。

7）工作方式：间歇式工作、连续式工作。

2. 电动绞磨电磁失电制动器应用特点

1）电磁失电制动器设置在电动机输出轴尾

端，其技术特点在于直流电动机在未经过行星齿

轮减速器时输出转矩比较小，衔铁与制动盘只需

要很少的推力即可制动锁死。

2）电磁失电制动器采用通电释放，断电锁

死的工作方式，当制动器的线圈通电时，线圈产

生磁场，衔铁被磁力吸向磁轭，衔铁与制动盘脱

开，此时制动盘被电动机轴带着正常转动；当线

圈断电时，磁场消失，衔铁被弹簧的作用力推向

制动盘，产生摩擦扭矩而制动。将电磁失电制动

器与直流电动机采用同一开关控制，绞磨在操作

时只需按下正/逆转开关直流电动机转动的同时电

磁失电制器通电释放，绞磨正常运转，只要松开

正/逆转开关直流电动机停止转动的同时电磁失电

制动器断电锁死。

3）因电磁失电制动器具备断电即锁的特点，

使得绞磨在起重的过程中可即停即运转，实现精

准定位控制，这在设备安装过程中设备对位调整

作用尤为明显。

3. 实际应用效果

带电作业人员在经过多次现场操作试用实践

操作表明，使用配备电磁失电制动器绞磨机固定

支架可达到如下效果：

1）使用搭载该电磁失电制动器的绞磨质

量轻、设计精巧，可适用范围广泛，适应35～ 

220 kV带电输电线路杆塔作业。

2）电磁失电制动器是通电电磁吸合，断电

时，弹簧加压，实现摩擦制动锁止，这样的设计

工作效率高，锁止响应速度快确保了绞磨使用的

安全性，另外因电磁失电制动器断电时采用的是

弹簧加压摩擦制动，这样在绞磨运行过程中可随

时更换供电电池，方便快捷。

3）搭载该电磁失电制动器的绞磨在起重的过

程中可即停即运转，实现精准定位控制，这样在

维护更换设备时作用十分明显，如更换绝缘子穿

销定位；塔材安装时螺钉孔对位都能十分方便的

操作控制，极大提高了工作效率。

结束语

本装置采用微型失电电磁制动器技术充分说明

一定要结合现场情况，才能有效地解决实际问题，

创新才能发挥实效。EA    （收稿日期：2017.11.30）

（编辑：白文亭）

图  2

1     2      3     4     5      6     7
1.电动机端盖

2.安装螺钉

3.安装板

4.制动盘

5.街铁

6.轴套

7.磁轭组件


