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智能电网调度控制综合实训平台的

研究

随着智能电网的实现，大运

行体系下智能调度以及调控一体化

不断推进，人财物集约化管理不断

深化，智能电网调度控制系统及相

关系统不断发展，大运行对电网运

行、调度自动化、变电站运维检修

人员提出了更高的要求，需要对电

网运行各岗位人员全面培训。本文

在国网浙江省电力有限公司培训中

心已经建成的智能变电站实训系统

和智能电网调度自动化主站实训系

统的基础上，设计并实现了一套智

能电网调度控制综合实训平台，为

电网调控运行、调度自动化、变电

站运维检修人员建立全面、真实的

智能电网调度控制综合实训环境，

该平台可以通过准确模拟各级电网

中设备的运行状况、动作行为以及

在各种运行方式、异常及事故状态

下系统变化过程，可以对电网调控

运行、调度自动化、变电站运维检

修人员进行电网操作、电网异常及

事故处理等方面的技术技能培训、

联合反事故演习和相关考核，从而

提高省调、地调、集控中心、县调

以及变电站运维检修人员 上下联

动、协调工作的能力。

系统设计

智能电网调度控制综合实训平

台由智能电网调度自动化主站实训

子系统、智能电网网络安全防护实

训子系统、智能变电站监控系统实

训子系统、智能变电站继电保护自

动化实训子系统以及智能变电站智

能一次设备实训子系统组成。各个

子系统间通过各种类型的接线连接

在一起。综合实训平台结构示意图

如图1所示。

（1）智能电网调度自动化主站

实训子系统

设备主要由Ⅰ区、Ⅱ区和Ⅲ区

服务器、防火墙、交换机以及隔离

装置等组成，其中Ⅰ区服务器主要

包括数据库服务器、数据采集服务

器、SCADA服务器、PAS服务器，

Ⅱ区服务器主要包括DTS服务器，

Ⅲ区服务器主要包括WEB服务器。

软件主要包括安全操作系统、系统

软件、关系数据库、支撑平台和应

用软件组成。

（2）智能电网网络安全防护实

训子系统

设备主要包括纵向加密装置和
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通过对智能变电站实训系统和智能电网调度自动化主站实训系统的研究，设计并

实现了一种智能电网调度控制综合实训平台，可通过准确模拟各级电网中设备的运行

状况、动作行为以及在各种运行方式、异常及事故状态下系统变化过程，对电网调控

运行、调度自动化、变电站运维检修人员进行电网操作、电网异常及事故处理以及电

气设备检修调试等方面的技术技能培训和联合反事故演习，具有很好的实用价值和应

用前景。

图1  智能电网调度控制综合实训平台结构

示意图

智能变电站继电保护自动化实训子系统

智能变电站智能一次设备实训子系统

智能变电站监控系统实训子系统

智能电网网络安全防护实训子系统

智能电网调度自动化主站实训子系统
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路由器。

（3）智能变电站监控系统实训

子系统

设备主要包括智能变电站通信

网关机、数据服务器、应用服务器

以及监控主机等。

（4）智能变电站继电保护自动

化实训子系统

设备主要包括智能变电站继电

保护装置、测控装置和故障录波

器等。

（5）智能变电站智能一次设备

实训子系统

设备主要包括智能变电站合并

单元、智能终端以及数字物理仿真

主机等。

智能电网调度控制综合实训平

台详细示意图如图2所示。

平台功能

智能电网调度控制综合实训平

台可以实现智能电网调度自动化主

站培训、网络安全防护培训、智能

变电站监控系统培训、智能变电站

继电保护自动化培训以及智能变电

站智能一次设备培训。

（1）智能电网调度自动化主站

实训子系统

可以实现国产操作系统培训、

国产数据库培训、调度自动化基础

平台培训以及智能电网调度技术

支持系统相关应用培训。实现正

反向型横向隔离装置的部署及配置

工具的使用培训。实现DTS系统的

培训。

（2）智能电网网络安全防护实

训子系统

可以实现纵向加密认证装置的

配置工具的使用培训，实现新厂站

接入或新业务接入在主站侧和厂站

侧纵向加密认证装置的操作流程和

配置的培训。

（3）智能变电站监控系统实训

子系统

可以实现智能变电站监控系统

的作业培训，包括典型厂家智能站

监控后台组态调试培训、远动设备

的单体调试培训以及站控层间隔的

调试培训。

（4）智能变电站继电保护自动

化实训子系统

可以实现智能变电站继电保护

装置和测控装置等设备的单体调试

培训和间隔作业培训，也能够模拟

实际智能变电站中的各种继电保护

装置在变电站运行过程中保护和开

关的误动和拒动等事故异常培训。

（5）智能变电站智能一次设备

实训子系统

可以实现智能变电站智能终端

和合并单元装置等设备的单体调试

培训和间隔作业培训，同时实现智

能变电站数字物理仿真模型的搭建

以及电气量的计算。

技术特点

本平台可以分调度自动化主

站、网络安防、继电保护和厂站

自动化专业单独开展培训，也可以

根据工作流程开展各专业的联合培

训和反事故演习。分专业开展培训

时，可以解开对应的接线，每个专图2  智能电网调度控制综合实训平台详细示意图
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业在对应实训子系统下单独开展单

体调试培训或者子系统培训。当开

展联合培训时，需要将各个子系统

的连接线进行对应的连接，教员通

过智能变电站智能一次设备实训子

系统的数字物理仿真主机建立电网

的物理模型，通过电磁暂态计算的

输出设定运行方式下电网的电气量

参数和各种开关量参数，根据电网

模型，对应的参数进入合并单元和

智能终端，从而驱动整个智能变电

站的运行，智能变电站的各种参数

可以在智能变电站监控系统实训子

系统的监控主机上进行操作，也可

以在智能电网调度自动化主站实训

子系统的服务器上进行操作。

下面以联合反事故演习的具

体任务来说明平台培训过程。具体

任务为某公司调控中心调控员通过

调控自动化主站系统对某变电站的

某一条线路间隔的开关进行遥控分

闸操作。调控中心调控人员在进行

遥控分闸操作时，无法实现遥控分

闸。调控人员通过测试调控主站对

该变电站其他间隔是否遥控正常，

以确认调度自动化主站与该变电站

通信网关机是否通信正常，经过测

试，主站与该变电站通信网关机通

信正常。调控人员通知现场变电站

运维人员处理，运维人员在变电站

现场用变电站监控系统进行该线路

间隔的开关遥控传动试验，遥控也

无法正确动作，但是其他间隔遥控

试验正常，说明该间隔的遥控回路

或者遥控通信存在问题。现场变电

站检修人员检查相关测控装置的遥

控回路有无问题，没有发现异常，

再通过报文监视发现站控层的遥控

报文无法发送至测控装置，说明测

控装置通信异常，最后更换测控装

置通信板后，遥控功能回复正常。

通过综合实训平台实现了调控人

员、变电站运维人员和变电站检修

人员的联合反事故演示，既不影响

电网现场的安全生产，也可以在

演习过程及时干预，取得了良好的

效果。

结束语

本文充分利用智能变电站实

训系统和智能电网调度自动化主站

实训系统，设计并实现了一种智能

电网调度控制综合实训平台，为电

网调控运行、调度自动化、变电站

运维检修人员建立了一套全面、真

实的智能电网调度控制综合实训环

境，可以通过准确模拟各级电网中

设备的运行状况、动作行为以及在

各种运行方式、异常及事故状态下

系统变化过程，对电网调控运行、

调度自动化、变电站运维检修人员

进行电网操作、电网异常及事故处

理以及电气设备检修调试等方面的

岗位培训和事故演习，经过实际应

用，具有很好的实用价值和应用前

景。EA

近日，全球能效管理与自动化领域数字化转型的领导者施耐德电气在

珠海隆重举办了2018智能配电生态伙伴峰会，并与10家全新合作伙伴完成

签约。基于EcoStruxure Power领先、专业、完整的三层架构及产品线，并

结合EcoXper t生态计划，施耐德电气创建智能配电新典范及数字生态圈，

助力更多合作伙伴加速业务转型。

当天，施耐德电气向多家企业颁发了EcoXpert合作伙伴荣誉证书，以

表彰其在智能配电领域所做出的卓著贡献及诸多创新。其中，南京开关厂有

限公司执行总裁谢标利谈到：“施耐德电气EcoXper t计划为我们中标和执

行项目提供了极大帮助，相信双方将秉承坚实的合作基础，在未来取得更辉煌的成绩。”此外，中山明阳电器有限公司市场部

技术总监张兴先生说：“通过应用施耐德电气EcoStruxure Power智能配电系统，使我们在找准客户需求、方案快速实施、放

大客户价值和拓展新业务方面得到了全面加强。期待双方在未来合作更加紧密，再取佳绩。”

施耐德电气已在全球30多个国家和地区开始推行合作伙伴认证计划，覆盖智能配电系统、智能楼宇控制系统、电能管理、

智能照明控制以及综合布线等系统。此次会议的成功举办，也意味着EcoXpert生态计划在中国的全面深化实施。施耐德电气合

作业务中国事业部，智能配电业务发展总监徐栋表示：“2018年，将会有更多企业在技术、商务及市场推广上得到施耐德电气

的全面支持，同时，施耐德电气也将继续基于EcoStruxure Power创新架构，推进智能配电数字生态圈的建立，以此携手更多

合作伙伴，开拓智能配电领域的未来。”

施耐德电气2018智能配电生态伙伴峰会成功举办


