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石油炼化企业装置照明推荐使用

LED光源的建议
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石油炼化企业装置照明的使用情况
石油炼化行业是国民经济的支柱产业，对我

国国民经济的发展具有重大的影响，炼化企业这

些年的发展及进步为各地区的经济、社会和谐稳

定做出了突出的贡献，但炼化企业均为高耗能、

高污染的企业这一事实也不容忽视，特别是炼化

企业均为耗电量大户，企业内的数量庞大的高低

压电动机、遍布各装置区内的防爆照明灯具等均

需大量的电能，一个拥有22套装置，年炼量为

500万吨的炼油企业内装置区的防爆照明灯具安

装数量一般为1万多套，总耗电量占到了企业生

产总耗电量的2%，由此可见炼化企业装置区内

广泛使用的防爆照明系统节能改造势在必行。

石油炼化企业装置照明光源的种类
1.  金卤灯

金属卤化物灯为在汞和稀有金属的卤化物混

合蒸气中产生电弧放电发光的放电灯，该灯具有

发光效率高、显色性能好及寿命长等特点，因目

前各生产防爆灯具的厂家普遍将金属卤化物灯具

制作成球形灯具，而球形灯具因为体积小，所以

适合安装在炼化企业内的泵房、塔与罐等处，为

目前炼化企业内应用最为广泛的灯具种类，同比

其他光源类型，其安装数量基本占99%以上。

2.  高压钠灯

高压钠灯的工作原理与金属卤化物灯的工作

原理基本一致，均为气体放电灯，启动初期是汞

蒸气和氙气的低气压放电，此时灯泡工作电压

很低，电流很大，随着放电过程的继续进行，电

弧温度逐渐上升，当放电管的冷端温度达到稳定

时，放电便趋向稳定，由于其光线柔和，目前主

要应用于炼化企业内装置区道路两侧，作为路灯

使用。

3.  LED灯

L E D灯是一种新型光源，能将电能转化为

可见光的固态半导体器件，1998年白光的L E D

开发成功，从此开始L E D灯广泛投入社会应

用。但在炼化企业内受传统思想制约，加之生

产防爆产品的制造厂尚未开发出安全可靠的防

爆L E D光源灯具，所以目前L E D光源在炼化企

业内应用极少。

各照明光源的技术性能比较
1.  技术性能分析比较

（1）自身功耗

金卤灯和高压钠灯采用电感镇流器，自身功

耗高、工作电流高，启动瞬时间产生非常高的启

动电流，瞬时大电流对其他电器产品寿命影响非

常大，同时镇流器自身消耗大量的电能，给用户

造成极大电费开支、加快线路的老化。

LED采用恒流驱动电源，功耗低、功率因数

高，避免了以上问题。

（2）显色指数

显色指数是衡量光源视觉质量的重要参数。

显色指数越高，在灯下看东西越清楚、色彩越清

晰。金卤灯和高压钠灯的显色指数为60左右，在

这些灯具下工作极易造成视觉疲劳。

（3）重复启动

金卤灯和高压钠灯在关闭后需要等待一段时

间（10 min左右）才能启动，给用户带来诸多不
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便，而LED灯可以瞬时启动。

（4）眩光

眩光是由光源本身与灯具结构造成的。在眩

光下工作会造成视觉疲劳和视觉错误，也是造成

近视眼的主要原因。金卤灯和高压钠灯本身眩光

严重，并且都是点光源，与灯具的搭配很容易形

成焦点造成灯具的眩光，LED灯具配用专业设计

的反光板，光照更均匀柔和。

（5）频闪

频闪是由点光源的光通量随交流电压的周

期变化而造成的。频闪时照明环境的“隐形杀

手”，会造成近视和偏头痛。金卤灯和高压钠灯

的频闪是严重的，人的眼睛会感觉到光的闪动，

对人的视觉系统伤害很大。LED灯具无频闪，通

过整流器把交流电经整流变成了直流电，直流电

的电压没有周期性变化。

各照明光源的耗电成本分析与比较
按照表1中可以看出，120 W的LED灯与250 W

金卤灯、250 W高压钠灯在光效、显色指数等技术

参数方面基本一致，所以在耗电成本上对这三种

光源进行分析及比较。

结束语
综上论述及比对，可以明显看出LED光源比金

卤灯光源及高压钠灯光源在技术性能上具有：使用

寿命长、灯具的表面温度低、安全可靠、光源环

保、使用无频闪、保护视力和可瞬时启动等优点。

而在节能降耗方面，通过表2的比较与计

算，可以明显看出，使用LED光源后无论在耗电

量还是人工维护成本方面，无论是节约的资金，

还是在节能方面的效果都是巨大的。

但因炼化企业受传统思想束缚，加之对LED

光源的不了解，很多企业目前在装置照明方面用

的基本上还是金属卤化物及高压钠灯光源，通

过本文，建议炼化企业加快改造装置照明，投用

LED光源，以其达到节能降耗的目的。EA

表1  性能指标比对

光源名称 LED灯 高压钠灯 金卤灯

 功率范围/W 18～120 70～1 000 70～1 000
光效/（l m/W） 140 90 70

平均寿命/h 500 00～10 0000 200 00 100 00
显色指数

Ra 80 60 60

启动稳定时间/min 瞬时 3～5 3～5
再启动时间/min 瞬时 10～15 10～15
启动电流/A 低 高 高

频闪 无 频闪严重 频闪严重

眩光 柔和且色温可自定 眩光严重 眩光严重

功率因数cosφ 0.98 0.4～0.8 0.4～0.8
电压波动对光通量的影响/V 95～250 200～240 200～240

表2  

比较项目 金卤灯250 W 高压钠灯250 W LED灯120 W
平均寿命/h 1万 2万 5万
保质时间/年 1 1 3
启动时间/min 3～5 3～5 0.5 s
功耗/（W/h） 250 250 120

每天耗用电/kW·h 300
（12×功耗×灯具数量/1千）

300 144

每年电费/元 98 550 98 550 52 560

维护费用/元
灯泡140

电源170元

灯泡90

电源200元
无

5年电费/元 49 2750元 49 5750元 252 800元
5年节省电费/元 / / 比金卤灯和高压钠灯节省约229 950元

5年维护费用/元 灯泡30 800元，电源17 000元 灯泡9 900元，电源20 000元 无

5年人工更换费
（120元/次）

30000元 30000元 无

5年总节省成本
比金卤灯约30.72万元
比高压钠灯约29.36万元

电费支出比较 以100盏灯，平均每天点灯12/h，电费0.9元/kW·h
灯具及维护费用
（5年100盏灯）

金卤灯及高压钠灯电源约5年更换1次


