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继电保护整定计算方法的探究
及改善措施

[继电保护]

文/国网四川省电力公司技能培训中心    张丽娟

对继电保护整定计算进行了介绍，再分析了继电保护整定计算中存在的问

题，最后就继电保护整定计算方法的改善提出了相应的改善措施。

随着电网容量的不断增大以及电网电压级数

的不断增高，必然会对电网运行的安全性和可靠性

造成较大的影响，例如对部分地区用户的用电质量

造成影响，严重时还有可能会导致整个电力系统运

行的安全性和可靠性得不到保障。在电力系统运行

时，必须保证一旦有某一部件出现故障，线路中的

继电器可以将故障迅速切除掉，从而保证电力系统

运行过程中的安全性和可靠性，这样一来，除了要

选择具有优良性能的继电保护装置以外，还必须注

重继电保护中的整定计算方法。

继电保护整定计算介绍
在高压电力网中，继电保护装置是极其重要

的一个组成部分，然而要想保证继电保护装置能

够安全可靠的运行，设计者还必须根据继电保护

装置的制造程序、机件设计、运行安全、整定计

算以及全面维护等各个方面来进行考虑。其中继

电保护整定计算的作用和意义尤为重要。近年来

我国电网规模不断扩大，在此过程中，保护定值

的计算方法也从人工计算开始转向计算机计算，

一定程度上适应了当前大数据的发展趋势，解决

了过去整定计算工作量大，耗时长和计算精准率

不高的问题。继电保护的整定计算是电力系统中

一个整体性的计算工作，相关计算人员必须要准

确了解其基本原理，同时还要熟练掌握电网运行

特点。在继电保护整定计算过程中，计算人员首

先必须要考虑到电力系统的运行结构和运行要

求。其次是要制订科学有效的计算方案，通常情

况下，序分量法和相分量法是目前电力系统中应

用较为广泛的整定计算方法。除此以外，相关计

算人员还要根据整定计算的原则提出具有实际操

作性的计算方法。例如，先采用相分量法和序分

量法对相关的电气量进行计算，之后再根据出现

故障的电气量来完成继电保护整定值的计算。

继电保护整定计算方法中存在的问题
1．找不到对电力系统最不利的运行方式

在具体计算继电保护整定值的时候，工作人

员为了计算动作值和校验灵敏度，必须要先寻找

对电力系统最不利的运行方式。工作人员如果想

要在计算继电保护动作值时找出对电力系统最不

利的运行方式，需要将继电保护所处母线的关联

线路轮流断开一次到两次。在校验继电保护灵敏

度时，要想找出电力系统的最小运行方式，同样

也需要对继电保护所处母线上的关联电路进行轮

流断开处理。

然而在一些特定情况下，以上两种轮流断开

方式都不能准确找出对电力系统最不利的运行方

式。例如在图1中，具体讨论A到B线路上的1、2号

继电保护装置的I、II段继电保护动作值的计算方

法。在对继电保护1中I段的动作值进行计算时，

如果采用现有的方法来选择故障点，那么就需
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要选择B母线，并且轮流在B母线上进行一到两

次的断开操作。但是对于继电保护1而言，断开

E-C线才是电力系统的最大运行方式，而对于继

电保护2而言，如果要对II段的灵敏度进行检验，

若根据现有的灵敏度校验法来确定故障点，就需

要在母线A上设置故障点，再在母线B上轮流进行

线路断开。但是从图1中可以看出，对于继电保护

2而言，只有断开E到C线路才能使电力系统达到最

小运行。综上所述，如果以现有的方式来进行查

找，那么很有可能无法找出继电保护整定计算中

需要用到的对电力系统最不利的运行方式。

图1  电力系统运行方式选择

A
B C

E D

1 2Ⅰ

Ⅱ

2．重复断开同一段线路

如果采用计算机来进行继电保护整定值的计

算，那么在相关的计算中就会使用到循环保护的

线性流程。然而这种方法有可能会造成多次冲段

开断同一条线路的情况在整定计算过程中出现。

还是以图1为例，在对A到B线路中的1号继电保护I

段动作值进行计算时，需要在B母线上轮流开断一

条到两条线路。而在计算E到C线路中E侧继电保护

的I段动作值时，还需要将在整定A到B线路时的继

电保护1时已经开断过的线路再次进行轮流开断。

除此以外，在计算继电保护延时段动作值时同样

存在类似问题。

继电保护整定计算方法的改善措施
1．寻找对电力系统最不利的运行方式的方法

在使用计算机完成继电保护整定计算开断相

关线路时，判断继电保护整定值计算范围的根据

就是开断线路所造成的扰动域，这样才能准确地

查找出继电保护整定计算中需要的对电力系统运

行最不利的方式。所谓扰动域指的就是如果将某

一大型电力系统中线路M断开，在开断线路的时

候会造成电力系统网络结构随之出现相应的对称

变化，而且这种变化还会对M线路相邻线路中的

短路电流水平造成影响，从而最终影响到相邻线

路中的继电保护整定结果。所以，将受到开断线

路影响的某区域中的继电保护装置整定值区域叫

做扰动域。想要确定扰动域，首先需要定一个小

数ε，这样一来，一旦有某条线路有开断现象出

现，就要以开断线路为圆心，由内向外逐层计算

经过同一层线路保护的短路电流值，同时对开断

前后分别经过继电保护的短路电流进行比较，如

果两者之间的电流差值≥ε，就需要继续向外查

找；弱两者之间的电流差值约等于ε，则表示已

到达扰动域的便捷。图2所示为两者电流差值≤ε

的线路所组成的扰动域。

电流差值≤ε

扰动域

图2  扰动域示意图

2．减少重复断开同一线路的方法

在运用计算机进行继电保护整定值计算时，

不能再采用之前的继电保护循环方式来对整定计

算的先后顺序进行就确定，而是要根据开断线路

的循环来调整继电保护的整定计算的先后顺序，

从而使重复开断同一线路的现象有效降低。例

如，在开断图1中B到C的线路时，只需要分别计算

A到B线路中继电保护1以及E到C线路中的E侧保护

的整定值，就能够达到有效避免多次重复开断B到

C线路的问题。

3．创新继电保护整定计算方法

为了保证继电保护整定计算结果的准确性，

电力企业必须对电力系统中相关的整定计算软件

进行定期更新，同时对其运行过程进行科学合理

的分析和测试，从而保证所有计算环节都能够通

过测试，并且具备一定的严谨性和准确性。以网

络等值法为例，如果运用网络等值法对电力系统

中的继电保护整定值进行计算时，电力系统中任

意一条无缘双端口网络图线路都有可能会出现问

题，并造成局部电力系统振荡，严重时还有可能

导致两侧节点端口出现松动。因此，在电力系统

继电保护装置设计过程中，需要将电力系统中的

正序网络整体装成一个无源的双端口网络。

结束语
本文就继电保护整定的计算方法以及根据继

电保护整定计算的特点，给出了提升继电保护整

定计算准确度的解决措施，希望能对继电保护工

作者有所帮助。EA
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