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规范用户侧自备电源管理
文/国网三明供电公司    辜俊明

自备应急电源接入电网会存在向电网倒送电的风险，特别是用户对自备电源

管理不重视造成自备电源管理混乱，给在电网线路或设备上工作的工作人员带来

很大的安全风险。针对目前自备电源管理存在的隐患，提出了解决方案，为如何

规范客户侧自备应急电源安全管理提供借鉴。

[电源管理]

自备电源的现状
近年来，随着我国经济的迅速发展，对电力需

求量也越来越大，尤其在每年的用电高峰期，电力

缺口不断增加，一些地方不得不采取限电措施。为

了保障重要生产负荷不受外部电源停电影响，很

多高压用户都会配备固定式自备电源。例如通信

运维公司为保障其通信基站正常工作，以及各大

银行为保障其对外营业工作不中断，都会配备移

动式自备应急电源或UPS，高层建筑为保障消防

安全也会配备自备应急电源。然而，由此也带来

了安全隐患，甚至事故。多家技术媒体对电力供

应中断期间，部分企业或用户“东拉西扯”造成自

备电源对公共电网反送电，酿成人身伤害事故屡有

报道。近几年，自备电源用户特别是移动式自备电

源用户数量增长速度惊人。随着自备电源用户的增

加，自备应急电源存在的安全风险也日益增大。

自备电源存在的安全隐患
笔者在地市级供电公司用电检查岗位工作有三

年，根据这三年对自备电源隐患进行跟踪统计，自备

电源用户主要存在的安全隐患是向电网倒送电，具体

表现为用户侧对自备电源管理混乱，私自装设自备电

源未在供电企业报备或报备不及时和报备材料不完善

的问题。造成上述问题的原因主要有以下几点：

1．用户对用电不重视

用户对用电并不重视，没有聘请专业电工，

在操作电气设备时，很多用户都不会操作，现场也

没有电气设备操作规程。配电室破旧，设备老化，

用户不愿意花钱对设备进行预防性试验，自备应急

发电机接线混乱，自备发电机投切装置损坏或不可

靠，配电室或电气设备存在无人看管的现象。

2．移动式自备电源接入电网的位置不确定

移动式自备电源接入电网的位置不确定，有

些用户为了方便，就近选择一个低压断路器作为

投切开关，并未与市电进行闭锁管理。

3．用户装设自备电源未向供电企业报备

有些用户对电力相关政策不清楚，有些用户

因自备电源不符合供电企业验收标准而不向供电

企业报备。笔者近三年来查处了2起私自装设自备

电源未向供电企业报备的用户。

规范用户侧自备电源管理
1．加强对自备电源用户监督

对新入网的自备电源用户，要求其必须规范

自备电源和投切装置管理并对投切装置进行试验，

试验合格后方予以办理自备电源接入手续。对于老

用户，发现其投切装置不符合要求的，对其进行封

存，要求试验合格后方可启用，若用户私自启封使

用，按《供电营业规则》相关条款处理。定期向高

压用户发送高压设备预防性试验通知，在用户巡视

过程中，根据现场实际建议用户进行预防性试验。

2．督促用户在指定地点接入自备发电机

督促用户安装试验合格的自备电源投切装置或

对现有的投切装置进行实际操作试验，确定该装置
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个相位差，可以实现输入电压多重化。以6 kV变

频器为例，每相由6个额定电压为577 V的功率单

元串联，三相共有18个功率单元，分别由输入隔

离变压器的18个二次绕组供电，18个二次绕组分

3组，每组之间存在20°相位差，形成相当于18脉

冲整流。使得电压总畸变率只有3%，电流总畸变

率小于4 %。

级联型高压变频器的输出电流波形较好，逆

变器输出采用多电平移相式PWM控制技术，同一

相的功率单元输出相同幅值和相位的基波电压，

但串联各单元的载波之间互相错开一定电角度，

实现多电平PWM，输出电压非常接近正弦波。每

个电平台阶只有单元直流母线电压大小，du/dt很

小，使得电动机绝缘不会受到影响。功率单元采

用较低的开关频率，以降低开关损耗，且可以不

用浪涌吸收电路，提高变频器的功率。由于采取

多电平移相式PWM，等效输出开关频率很高，且

输出电平数增加，可大大改善输出波形，降低输出

谐波，谐波引起的电动机发热、噪声和转矩脉动都

大大降低。所以这种变频器对电动机没有特殊的要

求，可用于普通的高压电动机，也可以用于旧电动

机，且不必降额使用。由于输出du/dt较低，不会

产生输出电缆较长时行波反射引起的浪涌电压增

加而造成的电动机绝缘破坏问题，所以对变频器

输出至电动机之间的电缆长度没有特殊限制。

高压变频器在电厂中一般使用在非常关键的

工艺点，如引风机和冷却水泵，因此高压变频器

的可靠性要求非常高。为此，高压变频器一般还

会提供除单元旁路外的整机旁路。单元旁路可以

切除掉故障的单元，使整机的输出电压减小，但

是仍然可以使用。整机旁路主要提供工频旁路，

即在变频器重故障停机时能够迅速切换到工频保

障生产不受影响。

另外正确的选择电机容量也是很重要的，对

不需进行调节操作的辅机，若长期空载或低负载

运行，则应采取节电措施。如安装轻载节电器

等，在空载或低负载运行时，降低电动机的端电

压，从而实现节能。而对轻、重载交替工作的电

机，可采用Y－△装置自动切换定子绕组接线方

式，轻载时，采用Y接线，重载时，采用△接线。

通常当负载率低于40%时，由接线切换为Y接线，

则可以实现节能目标。

结束语
发电厂存在巨大的节能空间，变频器的使用

可以为厂家带来客观的经济效益和竞争优势。变

频调速的引用，将使发电厂的节能效果更加良

好，达到低投入高回报的节能效果。EA

（收稿日期：2018.07.08）

（编辑：白文亭）

可靠；在投切装置边上悬挂“自备电源接入点”标

示牌；告知用户未经可靠投切装置将自备发电机接入

电网的，将会按《供电营业规则》相关条款处理。 

3．加强电工政策宣贯

对高压新装用户，要求其按要求配备专业电

工，未按要求配备电工的，依照相关规定不予送

电。确保高压新装用户电工合格率达到100%；对于

老用户，加强配备专业电工必要性和有利性宣贯，

督促其配备合格电工。

4．加强对可疑用户排查

加强对高层建筑用户、酒店、各大银行营业网

点和通信运营商等可能装有自备电源的用户进行专

项排查，发现有未向供电企业报备的自备电源进行

封存并按《供电营业规则》相关条款进行处理。

在营销SG186系统中建立自备电源档案，及时

修正档案，完善自备电源用户标识。营销系统会

自动推送给配电FPMS系统，这样可以保证在配网

改造后现场杆号有异动时，自备电源用户在电力

调度图样标识正确。

建立并及时修正自备电源用户清册，发现有

新增或删减自备电源用户应及时在清册中修正并

向其他相关部门报备。并确保清册与营销系统自

备电源档案一致。

结束语
自备电源接入电网对电网安全运行来说是一

个挑战，规范客户侧自备应急电源安全管理既是

国家电网运行安全的保障，也是对用户自身安全

负责。对于供电企业而言，做好自备电源安全管

理才能更好地服务社会，提升企业形象。 EA

（收稿日期：2018.03.08）

（编辑：朱金凤）
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