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输电线路带电作业安全防护
的研究

[输电线路]

文/国网冀北电力承德供电公司运维检修部    徐   硕    王   炜    王树军    李铁军 

输电线路作为整个电力系统的主要组成部分，能否正常运行具有重要的意

义，而带电作业技术在很多方面具有停电检修不可比拟的优点，特别是在对一些

重要高压、特高压输电线路进行检修、消缺任务时。但带电作业技术在工作中的

困难程度和安全要求也是最高的，为此探究了输电线路带电作业安全防护的主要

措施。

随着社会的不断进步和发展，对电的需求不

断增加。虽然我国输电线路带电作业的水平不断

提高，但实际工作中还是存在一定危险性。为了

保证电力系统的正常运转，同时减少工作人员带

电作业过程中的危险，本文分析了输电线路带电

作业安全防护的措施。

输电线路带电作业对工作人员的影响
输电线路对电力系统的正常运行具有一定促

进作用，而保证输电线路安全稳定运行，带电作

业技术尤为重要。但输电线路带电作业不仅要求

有较高的技术，过程中还存在着一定的危险性，

特别是给输电线路带电作业人员带来许多不良的

影响。

1．电流对人体的影响

在输电线路带电作业过程中，会受到电流对

人体的影响。输电线路在带电的情况下，会产生

两种电流。一种电流是暂态电击所产生的，一般

来说，工作人员处在低电位，并且与地绝缘导体

进行接触时，会促使所储存的电荷释放出来，进

而形成暂态电击，人体的伤害程度主要与其导体

放电量有关。另一种是稳电击产生的电流，由于

电流伤害程度的大小与电击伤害大小相关，所以

在发生稳电击时，电流要在人体感知范围之内，

否则会给输电线路带电作业人员造成严重伤害。

2．静电感应对人体的影响

静电感应主要在静电场中，由于工频交流电

场变化比较慢，而且变化的次数也非常少，因此

在大多数情况下，就把工频电场看作静电场，也

就是在工频电场中会出现静电感应。而在输电线

路带电作业过程中，静电感应在一定程度上也会

对工作人员的身体造成不良影响。一般有两种情

况，一种情况是工作人员处于低电位时，与强电

场中的地绝缘体互相接触而产生电击，对人体造

成一定的伤害。另一种情况是工作人员在强电场

中与四周的物体进行触碰时所发生的电击感应。

3．强电场对人体的影响

一般情况下，输电线路带电运行时，都会产

生工频电场，而且工频电场的强度会随着电压等

级大小的变化而变化，也就是说与电压成正比，

但是与导线的距离是成反比的。而在输电线路带

电作业时，与导线的距离就会更近些，危险性也

就越大，如果防护措施做得不到位，很可能就会

使工作人员产生不适感，如果持续时间较长，很
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可能会带来更严重的伤害，甚至出现意外。

输电线路带电作业安全防护的有效措施
为了避免在输电线路带电作业中出现不必要

的危险，要对其采取有效措施，加强安全防护。

1．输电线路带电作业用屏蔽服

输电线路带电作业不仅劳动强度大，而且存

在的风险较高。与不带电作业相比，工作人员的

人身安全压力较大，而且存在高风险。大多数情况

下，在进行输电线路带电作业时，都要采取屏蔽

服来实施作业。要根据实际的作业线路与电压的等

级，来选择适应的屏蔽服。一般来说可分为A型、B

型、C型，A型屏蔽服的屏蔽效果最好，主要用于较高

电压等级的线路；而B型屏蔽服通常适合35 kV电压等

级线路，C型屏蔽服效果一般，由于C型屏蔽服载容

量较大，可以用于各电压等级线路的带电作业。用

于输电线路带电作业的屏蔽服上有横纵线交织的网

眼，当工作人员进行带电作业时，遇到的电场会通

过这些横纵交织的网眼进入屏蔽服内部，如果穿

透量越少，则表明屏蔽服的屏蔽效果最佳。

2．输电线路带电作业用静电防护服

由于静电感应对工作人员的身体也具有一定

的伤害，长期处于这样的环境中，会使作业人员

感到不适，会出现胸闷气短、头痛等现象，甚至

会威胁到工作人员的生命安全。所以，在输电线

路带电作业时，要用静电防护服作为安全的防范

措施。静电防护服是由可以防静电的面料制作而

成的，具有防护静电辐射的功能，静电防护服在

一定程度上也能减少静电感应对工作人员的伤

害，具有一定的防护性。静电防护服的性能与原

理类似屏蔽服，但静电防护服的技术要比屏蔽服

的技术要求低，因此，一般在高空作业与地面作

业时，采用静电防护服较多，静电防护服在输电

线路带电作业时的使用也比较普遍。

3．作业工器具及现场应用

超高压、特高压输电线路电压等级较高，导

线复杂，杆塔结构尺寸也较大，所以需要具有先

进技术的作业工器具。目前，随着我国科技的

不断进步和发展，已经研发了能够满足超高压、

特高压输电线路带电作业中的软质绝缘器具。同

时，依据高压输电线路不同的吨位，以及绝缘子

的实际特点，研发了钛合金卡具。还研发了能够

降低作业人员工作强度的带有液压传动装置的线

具。这些作业工器具不仅绝缘的性能好，而且绝

缘水平较高，机械强度高。

要依据线路绝缘子参数和结构特点，来研制

带电作业用绝缘子金属卡具。由于特高压绝缘子

串荷载在210～550 kN之间，所以设计的绝缘子卡

具的额定负荷应该在60～145 kN之间，才符合标

准和原则。

4．安全防护用具及绝缘器具的选用

在输电线路带电作业时，工作人员可能随时

都会有危险，所以做好防护措施是重中之重。而

安全防护措施是输电线路带电作业时保障工作人

员人身安全最基本的措施。因此，要对安全防护

用具的挑选加以重视。不仅要考虑绝缘器具的防

潮性、质量，还要考虑使用是否便捷、是否耐老

等多方面的因素。同时，对安全防护用具及绝缘

器具的选择要严格要求，要经过有关部门进行严

格的试验和检查，符合标准后，才可以使用。

同时，输电线路带电作业人员在使用安全防

护用具及绝缘器具之前，自己也要再进行一次严

格的全面检查，避免在作业过程中，出现问题，

对自身造成伤害或者影响。要依照有关规定进行

电气性能的测试，并且对绝缘电阻要进行监测。

要及时发现问题，并且采取有效办法及时解决，

避免因为安全防护用具及绝缘器具的问题而发生

不必要的危险，所以要对安全防护用具及绝缘器

具的检查工作加以重视，并且严格对待，以免因

小失大。在对安全防护用具及绝缘器具进行存放

时，要注意不能放在潮湿的地方，并且也要对其

进行定期的清洁工作。在使用过程中，也要注意

保持干净。尤其是在炎热夏天，在使用安全防护

用具及绝缘器具时，很容易受到汗水的浸渍，所

以不仅要在使用前进行清洁，使用后更要及时用

干毛巾进行擦拭。否则，可能会使绝缘器具的绝

缘性能大大降低，或因为汗水中含的盐与安全防

护用具及绝缘器具产生化学反应，进而缩短这些

器具的使用寿命。

安全防护用具及绝缘器具在运输与包装上也

要按照相关标准进行。在包装上，要为安全防护

用具及绝缘器具制作可以防尘防水的遮蔽罩；在

运输过程中，可能会由于道路的崎岖或者其他原

因而造成安全防护用具及绝缘器具的损坏，所以

要加强对其的保护，避免在带电作业过程中出现

各种问题。EA
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