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抽水蓄能电站网络建设方案研究

[电站]

抽水蓄能电站是新能源发展的重要组成部分，其网络建设是实现现代化管理

不可或缺的手段。
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抽水蓄能电站网络需求及难点
（1）筹建期电站网络需求及难点

筹建期电站一般为2～3年，包括对电站选点

规划、预可研、可研、立项批复等电站筹建工

作。此阶段主要是对现场环境进行勘测、政府文

件报批、内部管理等。此阶段现场网络主要服务

于应急、地质勘测等事项。但由于电站筹建期受

地质自然环境、外部因素等影响较大，具有不确

定性，此阶段现场网络建设不具备条件且风险较

大。结合筹建期电站管理需求，筹建期电站网络

覆盖区域主要为筹建期电站办公区域，现场区域

由于受到自然环境等影响，可在基建期随施工进

展同步开展网络建设。

（2）基建期电站网络需求及难点

基建期电站一般工程规模较大、施工周期较

长、现场环境复杂、施工工序多且转换频繁，施

工精细化要求高，监管难度大，依托现代智能手

段提升施工管控已成为工程建设不可或缺的技术

手段，网络建设迫在眉睫。但由于抽水蓄能电站

受工程特性影响选点多为偏僻地区，地面网络信

号覆盖率较低，上下库跨度较大，同时抽水蓄能

工程地下洞室群规模较大，施工作业环境较差，

错综复杂，施工组织难度大等影响，网络建设难

度大、成本较高。结合抽水蓄能电站施工管控需

求，基建期电站网络覆盖区域包括地下厂房、上

水库、下水库、通风支洞、泄洪洞、引水隧洞、

场区道路、业主营地、砂石骨料场、弃渣场和拌

合站等。

（3）生产运行期电站网络建设需求及难点

生产运行期电站地下厂房是放置蓄能机组和

电气设备等重要机电设备的场所，也是电厂生产

的中心。抽水蓄能电站无论是完成抽水、发电等

基本功能，还是发挥调频、调相、升荷爬坡和紧

急事故备用等重要作用，都是通过厂房中的机电

设备来完成的，因此厂房区域网络全覆盖对生产

运行期保障至关重要。同时，为保障生产运行稳

定，电站其他区域定期需要进行巡检与排查。随

着现代信息技术发展，生产运行期电站开始建立

智慧运检保障体系，提高运行管理水平，实现安

全生产。但由于前期缺乏统一规划以及互联网技

术快速发展，现有生产运行期电站网络已经不能

满足需求，部分区域仍存在无网络或网络信号薄

弱，需要尽快进行网络补盲和补缺。结合生产运

行期电站管理需求，网络覆盖区域包括地下厂房

区域（主厂房、副厂房、主变洞、母线洞等）、

上水库（水工区域、公共区域）、下水库（边

坡、排水沟巡检）、交通洞、泄洪洞、引水隧

洞、电缆支洞、连接公路、排风支洞、办公楼中

空区、出现场、GIS区域和生活区等区域。

抽水蓄能电站网络规划原则
为适应抽水蓄能电站环境与管理需求，按照
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“统一规划、分步实施、资源共享”原则考虑网

络建设。“统一规划“是指抽水蓄能电站网络规

划设计应进行顶层设计，采用先进、成熟、适用

的通信技术采用统一的技术路线，遵循统一的技

术体制与接口标准，减少不同协议不同接入方式

的转换，实现网路接入与数据转发服务的规范一

致性，满足各阶段电站业务管理和公司经营管理

需求，并保持适度超前；“分布建设“是指网络

建设应根据抽水蓄能电站筹建期、基建期、生

产运行期三个阶段环境与管理需求逐步进行网

络建设实施，一方面网络建设实施要适应现场

环境因素，网络建设工作可实施落地。另一方

面网络资源应适度，避免造成资源过渡与浪

费；“资源共享”是指抽水蓄能电站网络建设

遵循经济性原则，充分挖掘各阶段现有通信技术

和网络资源潜力，提高资产的使用效率，统筹考

虑建设和运维成本，实现设备资产全寿命周期内

整体成本最小化，抽水蓄能电站作为一个整体，

各阶段网络资源应是延续的、共享的，防止网络

重复建设和资源浪费，避免网络标准不统一带来

的兼容性等问题。

抽水蓄能电站网络建设方案
根据抽水蓄能电站建设阶段特点，网络建设

需满足电站在筹建期、基建期、生产运营期不同

阶段的业务系统对通信网络的结构、带宽、性

能、可靠性、安全性和可管理性等多方面的要

求，实现“有线无线一张网”的网络建设目标，

满足各阶段电站不同业务对网络环境要求，包括

对物联网硬件、应急通信、信息化应用等网络环

境支撑，全面支撑数字智能化电站业务开展。

（1）抽水蓄能电站有线网络建设

结合“两型两化”（数字化智能型电站,信息

化智慧型企业）建设为总路径，信息化已成为新的

业务创新抓手，以提高生产管理为核心目标。目前

大部分业务还是以数据交换类型业务，未来将重点

通过物联网技术、图像识别、语音识别技术实现更

为先进的创新应用，视频、语音类业务具有数据转

发实时性高、网络带宽需求量大等特点。从目前

抽水蓄能电站业务扩展情况来看，例如电站基建

期的基建智能化、五系统一中心、应急通讯，电

站生产运行期的智慧运检、运行监测、安防监控

等业务需要依托网络进行业务承载，并对网络带

宽、稳定性、安全等方面要求较高，有线网络应

适度考虑其未来业务延伸与拓展。

在具体网络建设过程中，有线以太网组网可

建议可采用双绞线布线和光纤布线，双绞线布

线包括超五类双绞线（CAT－5e）或六类双绞线

(CAT－6)，光纤布线包括多模光纤（Multimode 

Fiber）或单模光纤（Singlemode Fiber）。

（2）抽水蓄能电站无线网络建设

随着移动业务需求越来越多，传统业务移动

化作业需求趋势化特征明显，根据调研总结来看

主要支撑数据采集类业务和融合通信类业务。

数据采集类业务。随着物联网技术的大规模成熟

应用，通过物联网终端可实现对各种环境数据采

集、设备工作状态等进行实时数据采集。传统有

线网络连接无法实现采集终端即时部署、就近

部署的使用需求，同时也要进行繁杂的线缆布

放工程，必将为无线数据采集回传取代，同时

由于采集频率高，采集数据类型复杂（图片数

据、音视频数据），其在通信时延方面要求达

到秒级保障；融合通信类业务。该类业务主要

包含应急通信指挥、轨道机器人巡检、基建现

场施工作业监查、移动巡检等。由于需要进行

双向视频、语音、数据融合交互，对无线网络的

性能、稳定性提出高标准要求，需要实现毫秒级

通信时延保障。

在无线网络组网建议采用LTE技术，或通过运

营商移动网络建设虚拟网以满足无线数据传输需

求。

（3）抽水蓄能电站网络覆盖范围

筹建期电站主要为有线网络建设，网络覆盖

筹建期电站办公区域；基建期电站网络包括有线

网、无线网建设，网络建设与施工同步进展，网

络覆盖施工期主要部位及办公区域；生产期电站

对网络需求与基建期基本相同，需要对电站主要

部分建立有线、无线网络覆盖，满足电站生产运

行阶段日常生产管理需要。

结束语
本文结合公司所辖抽水蓄能电站情况调研，分

析现有网络情况及需求，提出网络建设思路及覆

盖范围，以满足公司业务管理与公司运营需求。

在具体网络建设执行过程中仍然存在诸多问题与

难点需要解决，如网络建设所需要的供电保障，

网络安全问题等。但信息技术作为现代管理不可或

缺的手段，网络是基础保障，建设刻不容缓。EA


