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基于国网新源基建智能管控系统
的基建数据可视化分析研究

[管控系统]

文/国网新源控股有限公司    王洪玉    朱安平    王   凯
    吉林敦化抽水蓄能有限公司    吴   强    马龙彪    田   鹏
    北京易用视点科技有限公司    路庆瑞

研究如何通过业务数据分析及数据可视化解决以上问题，通过对进度、质

量、投资、安全问题的研究，提升项目管控手段，提高基建项目建设质量。

随着现代计算机技术及网络、通信、数据库、

多媒体应用为基础的信息化建设已经在工业领域广

泛使用，在抽水蓄能电站建设过程中如何通过信息

化系统来更好地对抽水蓄能电站项目建设提供支

撑，是摆在管理者面前需要急需解决的问题。

新源基建智能管控系统可视化分析架构
新源基建智能管控系统目前主要集成了温

控、碾压、灌浆及运料车监控等相关业务数据，

同时通过对五系统一中心的集成，实现了工程现

场主要出入口人员进出监控和洞室人员跟踪定

位；现场视频实时监控、广播、分组分区及实现

设备管理等相关功能。

基建智能管控系统数据集成的整体架构图如

下页图所示。

基建智能管控系统通过与经法、运监、ERP、

IMS及统一权限等业务系统的集成，相关的业务数

据也会自动集成到基建智能管控系统，供系统开

展业务查询及分析使用，基建统一可视化分析展

现作为系统重要的功能模块，在基建智能管控系

统整体设计架构中占有举足轻重的作用。

基建数据可视化分析的主要内容
通过系统建立工程基建大数据可视化智能分

析，为各级管理提供智慧决策依据，全面提升工

程精益化和智能化管理水平。研究并提出 BIM 集

成接入标准，通过构建可视化智能决策分析应

用，强化公司基建管控决策分析服务。通过项目

建设实现对工程建设核心数据挖掘分析，实现综

合性决策、主题决策及专项决策，有助于及时了

解现场管控效果，发现施工过程中的趋势性、普

遍性问题，提供量化的决策依据与形象的模拟效

果，为工程管控提供可视化决策分析支撑服务。

可视化决策分析基于电站位置地图，分为总

部及项目公司层级，利用柱状图、折线图及饼图

等可视展现方式为各级管理提供决策辅助数据信

息，满足工程建设管理需求。实现对工程建设安

全、质量、投资及进度等整体情况分析，并实现

工程建设施工数据信息的快速查询、数据过滤与

排序、数据钻取及异常报警等功能，构建满足工

程建设施工可视化智能决策分析应用，便于施工

仿真与分析，辅助工程管理决策。

1．综合页面

总部层综合页对整个项目公司的情况进行展

示，展示指标主要包括累计投资完成情况、本年

度投资完成情况、合同金额等主要信息。在主页

面通过地图对各项目公司的主要数据进行展示。 

在展示过程中通过对比分析可横向对各单位一年

内各项目的整体进展情况进行可视化展示，另外

可以通过纵向对某一项目单位几年内项目指标完

成情况的趋势进行跟踪分析展示。

项目公司层对各项目单位的年度投资情况、

合同签订情况、合同额、合同结算金额及项目月

度重点安全工作、风险作业数量、施工作业票数
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量、月度单元验评的数量及优良率、月度单元工

程数量以及年度项目大事记等内容来展示项目单

位项目管理综合情况。其中每项内容按照不同的

维度进行可视化展现，可按照相关趋势及数据开

展业务趋势研判和相关原因分析。

2．投资情况

在总部层对投资情况的展示，能直观的对目

前新源公司所有基建项目、规划项目的个数、以

及总的装机总容量进行展示，同时通过柱状图表

的形式对本年度或上年度新源公司下属各电站概

算、累计完成情况进展直观展示。

3．质量情况

在总部层对质量情况的展示通过对各电站优

良单位工程数量及单元工程数量的趋势来进行展

示，通过折线图的轨迹对各单位近一年来整体的

质量趋势进行反映，通过折线图反映的趋势，可

横向开展质量情况比对。

4．进度情况

在总部层对进度情况的展示是通过展示各抽

水蓄能电站报送的工程月报完成情况来对各单位

的工程进度进行展示，工程月报内容可按照项目

的实际开展情况进行具体的编制，能对项目开展

过程中关注的重点工作进度进行展示。

在项目公司层主要对抽水蓄能电站上水库、

引水、尾水、下水库及机电安装等工程的主要里

程碑节点进度进行可视化展示，有助于从整体上

对项目进度的把控，另外对照里程碑节点对出现

进度延期及滞后的情况也能一目了然。

5．安全情况

在总部层对安全情况的展示主要通过月度风

险作业、安全隐患统计及施工作业票几个层面对

项目的施工安全进行管控。通过柱状图、折线图

的形式对各项目单位的三四级风险作业量，安全

隐患数量等进行统计展示，实施直观展示各项目

单位施工安全情况。

通过在总部层级项目公司层按不同需求对项

目综合情况、投资情况、质量情况、进度情况及

安全情况数据的可视化展示，通过柱状图，折

线图，饼状图及相应的表格等形式对基建施工过

程中重点信息进行可视化展示，借助图形可视化

技术，能清晰地反映相关的业务指标。同时基于

展示的指标数据，开展业务分析及挖掘，做到进

度、质量、安全问题超前防范。

结束语
通过基建智能管控系统可视化数据展示分

析，控制了工程投资、保证了工程质量及施工安

全、有效控制资金降低财务成本，提高工程管理

水平和工作效率。实现了基建项目安全、质量、

进度及投资的有效控制，通过基建智能管控系统

监测及相关指标的可视化展示分析，监控进度、

质量完成情况及工程质量安全情况，通过对各类

数据的分析比较，为科学管理和决策提供依据，

确保了建设项目按期，保质保量顺利竣工。EA
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图  基建智能管控平台总体技术路线图


