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石化企业110 kV线变组接线方式
继电保护配置与整定计算

[继电保护]

结合实例对110 kV线变组接线方式继电保护配置进行了分析并给出整定计算

结果，验证了可行性。
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线变组保护类型和配置
线变组可能发生的故障包括：①开关站出

线断路器至主变电站110 kV电缆线路故障，主要

包括线路三相接地短路、相间短路和单相接地

故障。②主变压器故障包括各相绕组之间的相

间短路、单相绕组匝间短路和绕组和铁心绝缘损

坏引起的接地短路，引出线相间短路及其接地短

路等。另外还有因外部短路或过负荷引起的过

电流，不正常电压及操作引起的励磁涌流等。

③6 kV进线侧，主要包括6 kV母线相间短路及其

接地短路，外部短路或过负荷引起的过电流等。

在传统模式下，110 kV线变组的保护大都按

变压器和线路分别进行配置，变压器部分通常以

本体差动及非电量保护作为变压器主保护，而线

路部分因其距离短，应用距离保护比较困难，且

线路和变压器中间没有架设断路器，变压器的保

护跳闸信号需要远传去跳线路对侧开关，通常应

配置线路光纤纵联差动保护作为主保护。

对此，线变组光纤差动保护就是将线路和变

压器两者的纵差动保护有机结合起来，将线路和

变压器作为一个整体，利用一套光差保护装置为

线路和变压器共同提供主保护。即在110 kV侧及

6 kV侧各安装一台线变组差动保护装置，各侧装

置分别检测当地电流，同时将本侧电流通过光纤

快速传送到对侧以便对各侧电流进行比较。基于

点对点传输的光纤通信，可以较好地保证两侧电

流采样及测量数据相互交换的实时性。线变组中

的线路距离较短，一般为几百米，无论是系统正

常运行还是变压器发生故障，线路首末两端的一

次电流几乎相同。从这点来看，线变组光纤差动

保护实质上就可看做一个变压器纵差动保护，从

而使得保护配置大大简化。

综上分析，依据GB/T 14285相关要求，结合工厂

实际情况，110 kV线变组可保护配置如下表所示。

表  110 kV线变组保护配置

保护名称 保护类别 用途

   线变组差动保护：比
率制动差动保护、差动
速断保护和二次谐波制
动等

主保护 动作于跳闸

   主变非电量保护：本
体瓦斯保护、有载调压
瓦斯保护、本体压力保
护和超温保护等

主保护
非电量保护 动作于跳闸

   主变非电量保护：本
体油位高 /低、有载开
关油位高 /低和本体绕
组温度高等

非电量保护 动作于信号

    110 kV复压过电流保
护：过电流、负序过电
压和过负荷保护等

高后备保护 动作于跳闸

   6 kV复压过电流保
护：过电流、负序过电
压和过负荷保护等 低后备保护

动作于跳闸

间隙零序电流保护 动作于跳闸

零序电压保护 动作于跳闸
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110 kV线变组保护整定计算
1．110 kV线变组实例

以某石化企业蜡油加氢110/6 kV变电所的模型

为例，研讨110 kV线变组继电保护配置和整定计

算。本变电所设置2台25 MV·A 110/6.3 kV 电力变

压器，所需两回110 kV电源分别引自上级110 kV总

开关站110 kV母线不同母线段。每台110 kV电力

变压器与上级开关站采用电缆连接方式，即组成

110 kV线路变压器组接线方式。

2．差动速断保护

差动速断保护作为比率差动保护的辅助保

护，主要是由于在空投变压器和外部短路切除时

会产生很大的励磁涌流，该励磁涌流会成为差流

从而使差动保护误动，为此线路变压器差动保护

都设置了涌流闭锁元件，利用波形畸变或谐波分

量来区分励磁涌流和故障电流，若判别为励磁涌

流，则将线变组差动保护闭锁。

但在变压器内部严重故障时，如果CT暂态饱

和，CT二次电流波形将发生严重畸变，并含有大

量的谐波分量，从而使涌流闭锁元件误判定为励

磁涌流将保护闭锁，致使差动保护拒动，会严重

损坏变压器。

为了克服纵差保护的缺点，设置差动速断保

护，其动作电流比最大励磁涌流还大，只要差流

达到其整定值，即瞬时动作，而不再经涌流闭锁。

因此，差动速断保护定值的整定，一般应按

躲过变压器最大励磁涌流整定。

3．非电量保护

为弥补线变组差动保护存在的保护死区，基

于主变压器不同类的保护原理，主变压器出厂时

均装设有能检测变压器油箱及有载调压开关内

部温度、油位和压力等非电量仪表或传感器，这

些非电量检测元器件主要是为保护主变压器本体

而装设，即为主变压器的非电量保护，其主要包

括：本体瓦斯保护和有载调压瓦斯保护、油温保

护、绕组温度保护和压力释放保护等。

非电量保护整定一般按照出厂资料及主变压

器厂家配合整定，通常重瓦斯保护动作于跳闸，

轻瓦斯发出告警信号接入监控后台系统。

4．线变组后备保护整定计算

复压过电流保护是由一个负序电压继电器（相

或线）和一个接在相间电压上的低电压继电器共同

组成的复合电压元件，两个继电器只要有一个动

作，同时电流继电器也动作，整套保护装置即能启

动。其主要是用来解决系统在线路终端两相短路（负

序元件起作用）或三相短路（低电压元件起作用）

时，故障电流达不到速断值或保护灵敏度不够，过电

流保护的延时时间又太长，因而引入复合电压回路，

来降低过电流的动作值。另一方面采用复压过电流还

可以区分故障电流和过载电流（主要由于备自投的作

用，一台主变故障，负荷全部转移到另一台主变上，

使另一台主变严重过负荷），即利用故障时（三相故

障电压降低，低电压元件动作；两相短路时出现负

序电压，负序电压继电器动作）的电压变化，而过

载时仅有电流增大，电压变化不大的特点区分故障

电流和严重过负荷电流。为了防止变压器外部故障

引起的过电流及作为变压器的后备保护，应装设带

复合电压闭锁的过电流保护。

结束语
目前，35 kV线变组已在石化企业中得到了广

泛的应用，然而110 kV线变组由于其在继电保护

配置及整定方面与35 kV线变组存有不同，且继

电保护整定计算专业性较强，在实际工作中要求

电气技术人员具备过硬的继电保护知识，熟悉保

护原理继电保护的选型、计算、整定和校验的方

法，以及安全运行管理方面的知识。本文结合具

体设计实例对110 kV线变组继电保护配置及整定

计算做了初步总结与疏离，希望能给石化行业各

位同仁提供一定的参考和帮助。EA
（收稿日期：2018.07.18）

（编辑：白文亭）

备开展运维检修或配网改造，发力更精准有效；

基于配电网设备运行状态监视，识别频繁停运设

备，制定检修计划更清晰合理。

4）基于投诉原因分析开展差异化降投诉

根据运检类投诉信息，结合电网运行信息，

深层次挖掘投诉原因，针对薄弱设备、检修计划

不合理、缺乏主动沟通等原因，辅助产生差异化

降投诉方案，通过设备检修、配网改造、一停多

用、主动服务等措施，有效降低频繁停运导致的

用户投诉。EA
（收稿日期：2018.08.26）

（编辑：白文亭）
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