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面向通信与计算协同的配电通信
网效能评价方法研究

[配电通信]

智能配电通信网是电力通信网中的重要组成部分。利用先进的技术来建立智

能配电通信网络，实现电力通信智能化，为电力系统及电力设备提供即插即用的

电力通信保障，使得电力通信网络能够满足用户使用需求和业务处理需求。
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在配电网数据处理系统中，功能和性能瓶颈

可以概括为通信资源和计算资源瓶颈两类。计算

资源瓶颈不仅包括计算能力集中的主站服务器系

统的各种瓶颈，也包括同样有着快速计算能力的

相关设备如智能终端产生的瓶颈。通信资源瓶颈

指在通信系统中，各种通信介质、通信设备的带

宽和速率不足引起的实时性被破坏的状况。

协同规划机理
协同规划指的就是针对智能配电网瓶颈问

题，把计算系统和通信系统两个抽象逻辑独立的

系统的特点、规律和影响进行综合考虑，对互作

用性质、影响程度、系统效果进行定性和定量研

究，在推导和测量等手段结合的基础上，在计算

资源和通信资源计划建设之初和过程之中有规律

地、有条不紊地把协同影响和各自特点结合考虑

地融入到建设和发展的各个环节，把影响的风险

和可能的极端情况尽可能地考虑在共真正出现之

前，因此，控制好通信与计算影响程度的程度，

使在当前计算机能力的范围内，尽可能的准确和

客观地刻画其影响度和规律，以指导系统的协调

规划和协同运行，对于其建设和资源规划是至关

重要的。

通过协同规划的方式建立了有效的通信计算

协同模型，对模型的测试证明了协同规划的正确

性、有效性和对实际工程指导的可行性。但模型

只是针对于通信与计算两方面存在的瓶颈问题去

证明发散或者是寻找瓶颈点，也就是说模型的功

能是为优化系统而提出指导意见和标准，并没有

给出如何评价当前配电网系统的通信与计算瓶颈

问题。因此在实现模型设计的同时，也要有一套

配套的效能评价体系，来实现评价配电网系统当

前的通信计算瓶颈和系统效能的功能，并在配电

网系统通过模型指导优化后，评价优化后的通信

计算瓶颈与系统效能。

能效评价指标
首先以用电信息采集业务为例，结合其业务

特点从主机监测方面分析其性能评价指标项。此

外，依据用电信息采集业务及设备性能诊断评估
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数据分析，结合用电信息采集系统业务量确定各

项监测指标阀值。通过反复测试明确各监控指标

的合理范围，用于指导系统及设备扩容。在明确

用电信息采集业务各项评价指标，确定各项指标

阀值之后，就相当于建立了一套明确的用电信息

采集业务系统效能评价体系。同理，为了建立配

电网通信计算协同效能评价体系，需要明确相应

的评估指标。

对于协同影响的瓶颈度评价体系，分为瓶

颈源评价体系和协同影响瓶颈评价体系，两个

评价方向都要从通信和计算两方面来入手，瓶

颈源评价的目的是通过测算瓶颈节点的指标

来确定整体系统的协同影响瓶颈，协同影响

评价是在知道当前系统的协同影响评价前提

下，通过测量和计算来分析出通信和计算的瓶

颈源比例。

对于瓶颈源评价体系，以通信节点为例，

首先要确定出现瓶颈的通信节点比例，进而确

定这些节点的通信繁忙度和计算繁忙度，然后

通过理论计算确定出协同影响的瓶颈，包括计

算系统的性能瓶颈和通信系统的性能瓶颈，将

实际测量得出的两者性能瓶颈和理论值进行比

对，来评价整个模型的瓶颈源。计算节点的瓶

颈源评价方式和通信节点的一致。

对于协同影响瓶颈评价体系，以通信节点为

例，首先要确定当前系统中计算系统的性能瓶颈

和通信系统的性能瓶颈，然后根据繁忙度来计算

出某一瓶颈区域计算节点瓶颈度和通信节点瓶颈

度，再和实际测量出的瓶颈源瓶颈度进行比对来

完成评价过程。计算节点的协同影响评价方式和

通信节点的一致。

整体系统的评价体系主要是针对通信计算协

同模型效能的评价。根据出现的通信节点和计算

节点的瓶颈源的比例，分别计算出在通过模型指

导优化前的协同影响计算系统的性能瓶颈和通信

系统的性能瓶颈，和某一瓶颈区域改造前的计算

节点瓶颈度和通信节点瓶颈度，然后通过通信与

计算协同模型的指导后进行规划和改造，再测量

规划改造后的协同影响计算系统的性能瓶颈和通

信系统的性能瓶颈，和某一瓶颈区域改造前的计

算节点瓶颈度和通信节点瓶颈度，将改造前和改

造后的数值进行比对，来评价模型进而评价整体

系统的效能情况。

网络效能模型中描述网络性能的指标主要包

括：网络响应时间、网络吞吐量、丢包率、网络

时延和网络带宽等。其中丢包率、信噪比与吞吐

量等用来表述网络系统的传输能力，而网络的传

输时延、延迟抖动与响应时间等用来表征网络系

统的传输能力。通过分层的方法，将需要获取的

网络指标分为两个方面来描述网络效能。

能效评价算法
网络效能评价模型中，不同网络指标根据其

本身性质有着不同的权重系数。在本研究中，选

用模熵值法来赋值给各项来建立网络效能模型。

评价指标分为传输时效性和传输质量两方面，其

中传输时延、延迟抖动和相应时间属于传输时效

性，信道容量、丢包率、吞吐量、信噪比和误码

率属于传输质量。

通过采用熵值法给获取的每个网络功能赋予

一定的权重。熵权法通过度量指标变化的程度来

决定权重系数。一般来说，若某个指标的信息熵

值小，那么指标变化的程度就大，带来的信息就

多，那么其权重系数就应该更大。相反，某个指

标的信息熵，如果值大，那么该项就有较小的变

化程度，带来的较少的信息量，那么其就应该有

更小的权重系数。

结束语
智能配电通信网是电力通信网中的重要组成

部分，利用先进技术来建立智能配电通信网络，

实现电力通信智能化，为电力系统及电力设备提

供即插即用的电力通信保障，使得电力通信网络

能够满足用户使用需求和业务处理需求。建立计

算通信协作规划，对配电网的网络计算机系统与

通信系统的效能进行分析和评价，建立可靠、有

效的效能评价体系结构，实现网络可评估、可预

期的效果，最终使得通信系统的建设过程中，改

造根据针对性，减少无谓的投资改造和提高工程

的整体效益。

本文在分析配电网络的通信系统与计算机系

统协同规划机理的条件下，建立网络的能效评价

指标，设计网络效能评价模体系，实现对配电通

信网络效能评测，以得出计算机系统和通信系统

相互协作和互影响的发展特点并解决协作中的瓶

颈预测与调整问题。EA
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