
    2018 年第 12 期·电气时代 | 85www.eage.com.cn

自动化系统
TECHNOLOGY & APPLICATION

技术及应用

物联网技术在电力行业的应用

物联网技术在电力行业的应用将有助于电网智能运行，促进能源互联网的发

展。通过对物联网技术在电力行业的应用开展研究，可摸清该技术当前现状、问

题及未来趋势，从而促进当前智能电网的建设和提升。
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[物联网]

物联网和智能电网的关系
从本质看，智能电网中包含了物理网的运

用。智能电网中的物联网运用包含了应用的服务

层、网络层和感知层。一是智能电网是物联网的

主要应用领域之一，物联网技术在其中已得到不

同程度的应用；二是物联网技术为智能电网提供

了不可或缺的技术支撑，为智能电网发展带来多

项应用价值；三是通过智能电网和物联网的深度

融合，电网企业智能化产业可以得到较大发展和

提升。

物联网在电力行业应用现状
物联网在电力行业应用广泛，有力支撑了电

力行业尤其是电网企业的发展。以国家电网为

例，2009年以来，国家电网公司先后启动了电力

用户用电信息采集、智能变电站、状态监测与检

修、智能调度、配网自动化和智能用电等试点工

作，有力推动了智能电网建设，也促进了物联网

在智能电网中的应用。下面从电力资产管理、电

力检修管理、用电信息采集及分析以及电力通信

系统等方面阐述物联网在电力行业的应用。

1．电力资产管理

物联网在电力资产管理方面，主要是管理电

力设备。电力行业设备类型和数量较多，传统的

办法是通过人工记录设备信息，容易出现错误，

且周期长，费时费力。而通过物联网的RFID技

术，可以对设备进行自动识别记录管理，准确率

高，消耗资源少，并可以与企业使用的管理系统

相连接同步信息。具体方法是依据要求将设备的

准确信息和管理信息录入系统贴上标签，然后将

此标签再贴于设备表面。利用小型易携带读写器

记录和修改的标签信息，随时记录更改内容实时

更新，保证与账目一致。在检查结束后将读写器

的数据接口和企业办公系统网连接，自动上传变

更信息形成报告，确保设备管理的循环完整性。

2．电力检修管理

物联网技术在电力检修方面，主要应用于电

力设备智能化运检。智能化巡检要求电网能实时

掌控关键设备的运行状态，在尽量少的人工干预

下，及时发现、快速诊断和消除故障隐患，快速

隔离故障，实现自我恢复，使电网具有自适应和

自愈能力，提高设备的可靠性和利用率。智能电

网的实现，依赖于电网各环节重要运行参数的在

线监测和实时信息掌控，物理网作为推动智能电

网发展的信息感知和“物物互联”的重要技术手

段，在电力设备状态监测与智能巡检方面得到一

定程度的应用。物联网能够对设备进行实时监

测，从中获取相关的信息数据，通过系统对信息

的分析，能够轻易的发现信息当中存在的异常现

象，进而起到监测的效果。

3．用电信息采集及分析

物联网技术在用电信息方面的应用，主要集

中在智能电能表的用电采集及用电数据分析。远

程抄表是在物联网技术在电力行业应用的基础
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体现之一，它具有便捷性、准确性和高效性等优

点，能够实现对电能表数据的远程实时统计。通

过用电信息采集系统。用电采集信息系统操作简

便，降低了人工成本。同时由于信息系统的精确

率，可以有效避免人工抄表出现的失误，提高抄

表准确性。基于所采集的用户侧信息，用电信息

采集系统可以对用电信息进行深入分析、挖掘，

获取有价值的信息，为用户提供多项服务。用户

侧数据可以为电力营销展开电力市场分析提供数

据支撑。通过充分利用采集系统历史及信息化水

平，开展电力市场分析预测，精准把握市场动

向，为电力精准营销提供有力支撑。

4．电力通信系统

物联网技术在配电网通信、应急通信以及智

能电网等方面可以为电网智能化提供必要的技术

支持和保障。电力通信系统传输语音、数据、故

障录播及视频等，电力通信系统的稳定性取决于

通信设备能否正常运行。结合物联网技术和电力

通信系统的特征，将物联网技术应用于电力通信

系统，不仅可以节省人力资源，而且还能及时地

获取特定区域变电所设备的运行状态。

物联网在电力行业应用存在问题
自物联网在我国生根发芽以来，虽然其发展

迅速，在多领域已得到应用。但是，根据电力行

业物联网总体发展方向，综合分析当前物联网技

术研究及应用，还需要进一步加强和完善以下几

个方面。

1）在物联网关键技术传感器技术。我国相关

产业技术落后，技术能力薄弱，自主研发能力不

强，产业聚集度低。从专利数量看看，我国物联

网传感器相关专利申请数量落后于国外企业，无

法提供充分的基础技术支撑，电网安全也无法得

到充分保障。

2）物联网技术标准不统一，后期提升和管

理有难度。由于采购主体不一，未实现统一的标

准管理和标准要求，不同的采购来源导致了电力

行业的物联网更多的是体现分散的点状分布，无

法实现统一的合力，阻碍了物联网技术优势的发

挥，对电力的生产运行提升作用不明显。并且，由

于物联网在电力行业的应用较多且较为复杂，不同

的领域需求不一致，电力行业现有的通信、信息等

标准不能完全满足物联网大规模应用的需要。

3）电力企业接受和应用物联网的时间有所延

迟。虽然电力行业由于自身特点对物联网应用的

需求很大，但是由于行业的封闭性，新技术的接

受能力不高，加上新技术的应用意味着原有的设

备等投入需要废弃或者中断改进，导致整体的应

用和推动无法实现真正的高效和统一，在一定程

度上阻碍了物联网在电力行业应用的进步。

4）各部门之间缺乏协同作用，阻碍了应用程

序的推广。由于电力行业的垂直管理，跨部门和

行业的协调和协作非常困难。数据不仅不一致，

而且难以向服务提供商开放，直接导致应用程序

实现停滞不前。

结束语
物联网技术在智能电网的建设过程中发挥着

重要的作用。当前，我国物联网技术在电力行业

的研究正在加速进行，电力行业的经济发展和物

联网的实际应用推广步伐也在加快。虽然物联网

技术目前在电力行业已得到一定的应用，在促进

智能电网建设、推进新时代能源互联网建设方面

发挥了较大作用。但是物联网技术在我国还处在

发展阶段，在应用深度和广度方面仍有待进一步

提升，需要建立成熟的产业链配套，客服部分关

键技术，特别是要加强物联网技术和电力系统技

术的融合。因此总体看我国电力行业还需要从技

术研究、技术转化、资金投入、人才培养和管理

模式提升等方面加大对物联网的投入。EA
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