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一、引言

AutoCAD2006 版本后，对工具选项板功能进行了丰富，

增加了建筑、机械、电力等多种选项，里面就内置了一些动

态块，对于实际工作往往不够或者不符合实际需要。如果要

真正提高行业图纸绘图效率，需要理解动态设计原理，根据

实际情况进行图块动态设计。

根据国家标准 GB/T4728-2005 ～ 2008 年新版符号，

列出常用电气图形符号，包括直流及交流发电机、自耦及双

绕组变压器、隔离开关、延时断开动断触点等等，对这些电

气符号进行归类后，可以动态设计三个块即可实现几十种电

气符号，大大降低块管理难度，使用起来也方便许多，它们

分别是开关块、矩形块和三角块，完成此三个块动态设计，

再结合一些绘图命令可以快速完成工业电气图、机械电气图

及电力电气图等多种电气图绘制，大大提高工作效率，本文

仅围绕开关块进行动态设计，以此介绍方法和思路，为行业

提供参考。

二、开关块创建

利用命令完成图 1 块绘制，添加 3 个块属性，文字高度

3.5，其他图元以此为准进行绘制，这样可以保证电气符号

美观。注意：圆利用圆弧命令绘制四分之一圆弧后阵列 4 个

形成，便于后续变换出不同电气符号，利用创建块命令，将

这些图元合并为一个图块，见图 1。

       　　 

             图 1 开关块绘制及创建                      图 2 块属性动态设计

三、分块动态设计

利用块编辑器，进行块动态设计。利用点参数（移动）

和旋转参数（旋转）设计块属性移动和旋转效果，见图 2，

可以适应电气图中文本移动及方向修改，添加多个属性的目

的是适应多个文本情况。之后，再添加可见性参数进行分块
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【摘 要】：电气图由多种电气符号组成，以往使用 AutoCAD 绘制电气图时，将电气符号制作成图块，这样就可以方便

后续绘制同类图纸时直接调用，但是，此种做法的缺陷是图块数量巨大，对于图块管理比较麻烦，对实际电气绘图工作效率

提高造成不良影响。随着 AutoCAD 软件版本更新，对块功能进行了提高，从 2006 版本开始，加入了动态块功能，也就是说块，

不再是一个“死”块，不再是简单的把一些图元组合成一个整体，而是，图块内部图元都可以进行编辑，即块动态设计，本

文就是围绕开关块进行了动态设计，力争为行业绘图方法提供一种新思路、新方法，同时本文也具有一定创新之处。
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操作，建立 16 个可见性状态，每一个状态就是一种电气符

号块，同时每个块具备了 3 个属性及相应参数和动作，达到

快速操作目的。根据每一种电气符号形态，利用使可见和使

隐藏两种工具进行图元显示或隐藏，完成多种电气符号块创

建，见图 3。

图 3 各种电气符号块

四、开关类动态设计

图 3 可知，分块后 1 到 7 块，实际绘图中涉及到旋转和

翻转两种情况，添加旋转参数（旋转）和翻转参数（翻转），

见图 4。1 到 4 块，分别是接触器、动断触点（常闭）、常

用开关及断路器，可以直接使用。5 块是动断触点开关，可

直接使用，为横直线添加点参数-中间（移动）、线性参数（缩

放）、点参数 - 左侧（拉伸），见图 5，即可变为常闭隔离

开关和隔离开关，见图 8。6 和 7 块，共同点是为圆添加线

性参数（缩放）和点参数（移动），一个状态完成后，另一

个直接调用即可；区别是前者为斜线添加线性参数（拉伸），

见图 6，即可变换为动合常开触点，见图 8，结合绘图命令，

即可变为熔断开关，后者横线图元调用点参数-中间（移动）

和线性参数（缩放），即可变为熔断式负荷开关，见图 8。

  

         图 4 1 到 7 块动态设计                      图 5 5 块动态设计

图 6 6 块动态设计

图 7 7 块动态设计

图 8 5 到 7 块变形

五、圆形类动态设计

图3可知，8到 16块共同点需要调用线性参数（缩放），

8和 9块为节点和灯；10块结合绘图命令可变成交流（直流）

发电机、电流互感器、双绕组变压器、三绕组变压器及星三

角三相变压器（结合 16 块），见图 9；11 和 12 块另添加旋

转参数（旋转），见图 10，以适应实际绘图中符号角度改变

情况，此两块对应电抗器、报警器或插头等；13 块为斜线添

加线性参数（缩放），见图 11，斜线放大出头后，变为接线
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端子；14 块另调用旋转参数（旋转）和翻转参数（翻转），

添加线性参数（阵列），见图 12，结合绘图命令，变为电感

器、自耦变压器、双绕组自耦变压器、星形 - 三角形联结的

三相变压器、电流互感器及铁氧体磁芯变压器等，见图 13。

图 9 10 块变形

    

               图 10 11 块动态设计                      图 11 13 块动态设计

图 12 14 块动态设计

图 13 14 块变形

图 14 15 块动态设计

图 15 15 块变形

图 16 16 块变形

六、线类动态设计

图 3 可知，15 和 16 块单独不能成为电气符号，需要结

合其他块，才能作为电气符号。15块左侧斜线添加点参数（移

动）、整体添加线性参数（阵列）和翻转参数（翻转），见

图 14，结合绘图命令及其他块，变为插销、插头、移开式断

路器和电压继电器等，见图 15；16 块与 15 块情况相同，利

用使隐藏，隐藏左侧直线和参数即可，变为导线符号、图 9

中三相变压器中的三斜线图元以及电流互感器，见图 16。

七、总结

本文根据电气符号形态特征，进行归纳总结，利用

AutoCAD 中块编辑器工具对块进行动态设计，开发出动态

开关块，一个块可以变换出多种电气符号块，实际绘制电气

图时，可以大大提高工作效率，而且块的管理工作也简化许

多。本文介绍的方法在工业电气图、机械电气图、电力电气

图以及建筑电气图等绘图工作中，都能发挥巨大作用，为电

气图绘制，提供一种方法参考，对电气图纸绘制效率提高具

有实际意义，同时也具备一定的创新性。


