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软件

数控系统伺服调试软件的研发
在成增加Ｘ时会发生什 么 ？ 借助于传感器技术 ， 成型生产厂家现在在生产过程中可

以对其模具的 内 部变化进行掌控 。 有些企业甚至把模具与执行器相连接 ， 以获得更多利

益 。 即便
“

Ｘ业 ４ ． ０
”

趴离企业还比较遥远 ， 但企业仍然阳前迈出 了 步伐 。

文 胡 涛 ． 张幼龙 、 翟世欣 ． 孙楠 武汉华 中数控股份有限公司

服驱动装置是数控系统的重要组

成部分 ， 用 于实现数控机床 的进

给伺服控制 和主轴伺服控制 ， 其作用 是

把来 自 数控装置的指令信息 ， 经功率放

大整形处理后 ， 转换成机床执行部件的

直线位移或 角位移运动 。 由于伺服系统

是数控机床 的最后环节 ， 其性能将直接

影 响 数控机 床 的 精度和速度等 技 术 指

标 ， 因 此要求伺服驱动装置具有 良好的

快速反应性能 ， 准确而灵敏地跟踪数控

装置发 出 的数字指令信号 ， 并能准确地

执行来 自 数控装置的指令 ， 从而提高机

床各运动轴 的动态跟随特性和静态跟踪

精度 。

本文 中研发 的交流伺服 系 统 Ｐ Ｃ 机

调试软件 （
Ｓ ｅ ｒｖ ｏＳ ｅ ｌ ｆＴｅ ｓ ｔＴｏｏ ｌ ｓ

） ，
主

要对配华 中 ８ 型数控系统的机床进行在

线运行调试 、 诊断运行的过程 ， 其次可

作为离线数据分析的工具 。 目 前该项研

发 属于科 技 项 目 ：
２ ０ １ ６ 年 智 能 制 造新

模式应用 项 目
“

航天器结构件智能制造

新模式应用
”

。

交流伺服调试软件设计

伺 服 调试软件应 用 于 数控技 术领

域 ， 依据
“

自 主创新设计 ， 数据智能分

５ ８Ｅ３ 现代制造
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－
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图 １ 伺服调试软件应用场景

析 ， 信息集成 网络
”

理念进行设计与研

发 。 机床运行时产生 了大量的数据 ， 其

中 电流信号作为最主要的数据客观反映

了机床 加工状态和性能 ， 伺服调试软件

作为伺 服控制 运动轴 的 综合调试软件 ，

主要采集 电流信号 、 综合指令信息及 Ｇ

代码运行轨迹 ， 可监控机床各运动轴 的

坐标实 际位 移值 （ 图 １
） 。 伺 服调试软

件可对采集的数据进行智能化分析 ， 通

过调试软件功 能界面对话窗 口 给数控系

统工程人员提供合理化参数值 。 与此 同

时伺服调试软件采集的数据也可 自 动上

传到
“

云服务器
”

， 所有 的 数据集 中 寄

存在
“

云端数据 中 心
”

， 研发工程师对

采集数据可进行实时分析 ， 便于快速解

决用 户现场 问题 。

伺服调试软件界面设计特点

（
１

） 数据采样 ： 提供给用 户快捷的

基本数据 （位置 、 速度及 电流 ） 采样和

用 户 自 定义数据 （ 任意数据 ） 采样 ， 调

试软件会将这些数据 以时域波形或者指

令域波形方式展现给用 户 。

（ ２ ） 测定功能显示 ： 包括圆度测试 、

刚性攻丝 测 试和 轮廓 测试 （ 图 ２
） 。 圆

度测试模式下 ， 能够输 出 任意两轴的 圆

误差波形 以及相应 的量化指标 ， 刚性攻

丝测试模式下 ， 能够输 出 刚性攻螺纹同

步误差 的 时域波形 图及相应量化指标 ；

轮廓 测试模式下 ， 能够输 出 ２Ｄ 平面 内

任意两轴 的轮廓 图 形 。

（
３

） 图 形操作 ： 用户能够对波形 曲

线进行缩 放 、 局 部框 选放大 和 回 放操

作 ， 以便对釆样特征点进行全局和局部

分析 。

（
４

） 数据分析 ： 调试软件会绘制相

应的波形 曲 线 ， 并根据波形数据智能分

析出
一

系列量化指标 ， 如在基本采样下
’

会输 出 跟踪误差 、 速度波动 、 加速度和

快移加 减捷度的最大 、 最小值等指标 ，

在圆度测试下会输 出伺服不匹配度 、 轴

加减速时间等指标 ； 在刚性攻螺纹下会

输 出 Ｚ 轴 跟 Ｃ 轴 的 同 步误差最大 、 最

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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图 ２ 伺服调试软件初始化界面

小值 。 用 户可 以通过波形 曲 线和指标数

据修改数控系统 以及伺 服驱动 的参数 。

多 次进行采样调整 ， 不断优化机床各运

动轴的参数 ， 以使机床达到更好的运行

状态 ， 加工 出更优质的零件模型 。

（
５

） 参 数调 整 ： 支 持在 线读取数

控 系 统参数 ， 并 能够进行参数数据调

整 。

（
６

） 文件导人和导 出 ： 用 户 能够将

采样数据进行保存 ， 并在离线模式下导

人采样数据文件 ， 用 于观察波形 ， 对波

形进行任意放大缩小操作 ， 以此来进行

数据分析 。

（ ７ ） 图形对 比 ： 支持两个示波器文

件的 图形数据对 比 ， 也支持在线釆集的

数据波形文件跟离线保存的数据波形文

件对比 。

伺服调试软件功能

伺服调试软件可采集伺服驱动装置

多方面信息 ： 速度环 、 位置环 、 圆度调

试 、 刚性攻螺纹 、 陷 波器 、 龙 门 同 步 、

主轴升降速 、 变频器 刚性攻螺纹 、 换刀

时 间 、 自 定义 图 形 采样 、 全 闭环诊断 、

诊断记录以及调机报表等功能 的数据信

息 。

伺服控制 系统的
“

三环
”

控制从 内

到 外依次是 电流控制 ． 速度控制和位置

控制 。 因而伺服调试软件最先采集的是

电流环 、 速度环及位置环的数据信息 。

工程人员依据数据信息 ， 调试数控系统

及驱动器参数 ， 即合理的提高伺服增益 ，

保证伺服系统不 出 现振荡 ， 使伺服系统

与数控装置在高响应 、 高刚性下相互和

谐工作 ｓ 其次伺服调试软件采集伺服控

制运行轴 的加减速时间常数 ，
工程人员

依据数据调试数控系统及驱动 器参数 ，

实现机床加工零件时的高速 、 高精 。

交流伺服调试软件应用

伺服调试软件 目 前 已经应用 于用 户

现场加
＋

工机床 的调试 ， 自 动生产线 中 的

调试 ， 智能制造车间 ， 同 时伺服调试软

件在长时间 连续运行的可靠性实验环境

中也得了应用 。 伺 服调试软件用 于用 户

现场调试时 ， 主要满足用 户零件切削高

速 、 高精的需求 ， 同 时可 以收集用 户加

工 时 出 现的 问题 ， 利 用 智 能传感技 术 ，

云计算技术采集信息通过 网络直接上传

到
“

云数据平 台
”

， 作为大数据基础信息 。

当其他用 户 出 现类似 问题时 ， 客服可依

据大数据平 台信息 ， 第
一时间合理 、 快

速的解决用 户 问题 。 伺服调试软件在可

靠 性 试 验 中 ，

采集伺 服控制

的 电动机实 际

运行位置 ， 也

可 以采集伺 服

驱动 的 电流信

号 ， 测试工程

师定 期查看可

靠性试验 中 的

机床 或 电柜数

据信息 ， 便于

监 测数控系统

整机的运行状

态 。

自 动 化 测

试系统未来将

在智 能制造示

范 工 厂 中 应

用 ， 伺 服调试

软件将通过移

动 端 Ａ Ｐ Ｐ 或

网 络 主 页监测

Ｇ 代码模块在

实 际生产加 工

中 验证正确性

及 功 能模块被

连续使用 时的稳定性 ，
也可监测 到每 台

数控机床运行状态 ， 保证智能工厂零件

加工的安全性与可靠性 。

伺服调试软件连接方便 ， 采集数据

信息丰富 ， 能够满足伺服系统各项运行

状态监控 ， 如实际位置 、 速度和 电流信

号的显示 ， 并提供方便 、 快捷的调试手

段 ， 即 通过软件界面实时提供数据信息

变化 ， 工程人 员依靠伺服调试软件可快

速解决用 户现场 出 现的 问题 ， 同 时可确

保数控机床在实际生产环境 中零件加工

性能稳定 、 机床运行安全可靠 。 伺服调

试软件 的釆集数据会直接上传
“

云服务

中 的大数据 中 心
”

， 通过单机历 史数据

纵 向 比较和机床集群数据 的横 向 比较 ，

掌控机床健康状态 ， 实现机床健康保障 。

伺 服调试软件可广泛的应用 在智能制造

多个行业领域 。 ｍ
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多轴加工

定制化的和标 ；隹化的多轴头用于

紧凑空间和高效节拍要求的钻孔

和攻ｉ幼 口工
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