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生产管理

生产管理为企业带来资源效益

采用制造执行系统 （Ｍ Ｅ Ｓ ） 不仅能够改善生产规划 ， 而且能够通过改善生产规划减少生产

所需的劳动力和库房面积 。 而且 ， 通过及时识别工具 （ 刀具 ） 的磨损 ， 还可以减少生产中产生

废品的数量 ， 从而降低材料能源消耗 。

更多精彩请扫描二维码

文  Ｉ 
Ｒｅ ｉｎ ｈｏ ｌｄ Ｓｃｈａｆｅｒ

图 １ 在意大利的马莎拉蒂

汽车公司 ，
能源和资源效

益对市场竞争起着决定性

的作用
：

“

由于采用 了制

造 执 行系 统 （
Ｍ ＥＳ

） ， 该

公司在产品保持高质量的

前提下比以前多生产 ３ 倍

的小客车 。

”

４０Ｇ３ 现代制造
？ 新自甜 丨匕与驱甜 ２ ０ １ ８

－

０ １ ／０ ２ ｍｍ ａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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ｑ ｏｎ 年

Ｚ载 日 的Ｌ

８ 月 ２ 日再次成为所谓地球过

的 日 子 。 据生态新闻称 ， 到 这

一

天 ， 世界上的人们 消耗掉了地球可供

全球人 口全年使用 的可持续性利用 资源
＇

的总量 ， 也就是消耗掉 了全球全年可再

生能源的总和 。 与去年相 比 ， 今年 的地

球过载 日 提前 了 ６ 天 。 地球过载继续加

剧 。 这不只关系 到我们 的后代 ， 而且 由

于生产成本方面的原 因 ， 节省资源和能

源也非常重要 。

那么 ， 在生产 中 有什么样的节省资

源和能源的可能性呢 ？ 坐落在 Ｍ ｏｎ ｓｂａｃｈ

的 Ｍ Ｐ ＤＶ 有 限 公 司 的 总 经 理 Ｊ ｉｉ ｒ
ｇ
ｅ ｎ

Ｋ ｌ ｅ ｔ ｔ ｉ 博士对此作出了 回答 ， 他说 ：

“

总

而 言 之 ， 制 造 执 行 系 统 （ＭＥ Ｓ ） 、 如

Ｍ ＰＤＶ 有限公司的 Ｈ ｙｄ ｒａ 制造执行系统

（ＭＥＳ ） 支持制造企业更加高效的进行生

产 ， 如能够将生产的废品进行分类 。 通

过这种方法可识别废 品 的 经常 出 现率 ，

并有针对性的 加 以避免 。 这样 ， 由于顺

应趋 势 ， 所 以 能够生产更多 的合格件 ，

从而节省材料 。

”

另
一

个例子是分析机器的停机原因 ：

“

在此 ， 可查明经常导致生产流程 中断的

原 因 。 机器停机时间短则意味着生产时

间较短 ， 由 此耗能较少 ， 大多数机器在

待用 时还在耗能 。 除此之外 ， 还有很多

关于制造执行系统 （Ｍ Ｅ Ｓ
） 能够以不 同

的方式发现生产 中 的浪费并支持消 除这

些浪费的其他例子 。

”

据称 ，
Ｍ ＰＤＶ 有限公司的 Ｈ ｙｄ

ｒ ａ 制

造执行系统 （
Ｍ Ｅ Ｓ

） 的用 户积累 了足够

的提高生产能源和资源效益方面的经验。

Ｊ ｉｉ ｒｇ ｅ
ｎＫ ｌ ｅ ｔ ｔ ｉ 总经理说 ：

“

除此之外 ， 制

造执行系统 （ＭＥ Ｓ
） 的准确意义和 目 的

是提高管理 （ Ｓｈｏｐ
ｆｌｏｏｒ

） 透明度 。

”

他接

着说 ，

“

现在 ，
Ｈｙｄｒａ 制造执行系统 （

ＭＥＳ
）

已经在世界范围 内为用 户安装了 １ ０ ００ 多

次 。 在生产 中节能效益的高低在很大程

度上取决于用 户 引入 Ｈ ｙｄ
ｒａ 制造执行系

统 （
Ｍ Ｅ Ｓ ） 前 的生产效益如何 。 通常 ，

引 人 Ｈ ｙ ｄ
ｒ ａ 制 造执行系统 （Ｍ Ｅ Ｓ

） 后 ，

用户的生产效益会提高 ５
￣

２ ５％ 。

”

除此之外 ， 引入 Ｈ
ｙ
ｄ ｒａ 制造执行系

图 ２ 该图形显示出能耗与机器状态的相互关系

图 ３ 位于 Ｍｏ ｓ ｂ ａ ｃ ｈ 的 Ｍ Ｐ ＤＶ

有 限 公 司 的 总 经 理 ｊ Ｃ ｌ ｒ
ｇ ｅ

ｎ

Ｋ ｌ ｅ ｔ ｔ ｉ 教授说 ：

“

节能效益 的

高低在很大程度上取决于用

户 引 入 Ｈ ｙ
ｄ ｒａ 制造执行系统

（ Ｍ Ｅ Ｓ
） 前 的 工作效益如 何 。

通 常 ， 引 入 Ｈ
ｙｄ ｒａ 制造执行

系 统 （ Ｍ Ｅ Ｓ
） 后 ，

用 户 的 生

产效益会提高 ５
？

２ ５％ 。

”

圄 ４ 西门子公司旗下 Ｐ ＬＭ 工

业软件驻意大利热那亚的制

造业运行管理和营销副总裁

Ｒ ａ ｆｆａ ｅ
ｌ

ｌ ｏＬｅ ｐ ｒ ａ ｔ ｔ ｉ也 对 制 造

执行系统 （ Ｍ Ｅ Ｓ
） 深信不疑 ，

他说 ：

“

制造执行系统 （ Ｍ Ｅ
－

Ｓ
ｙ
ｓ ｔｅｍ ）能够对设备和资源效

益作出重要的贡献 。 尤其是 ，

当制造执行系统 （
Ｍ Ｅ

－

Ｓ
ｙ
ｓ ｔｅｍ ）

作 为 流 程 虚 拟 化 （ ｄ ｉ

ｇ
ｉ ｔａｔｅ

Ｚｗ ｉ ｌ
ｌ

ｉ ｎ
ｇ ） 的组成部分使用时

更是如此 。

”

图 ５ 位于德国伊苏姆 （ Ｉ ｓ ｓ ｕｍ  ）

的 Ｆ ａ ｓ ｔ ｅｍ ｓ Ｓ
ｙ
ｓ ｔｅｍ 有 限 公 司

的总经理 Ｈ ｅ ｉ ｋ ｋ ｉ Ｈ ａ ｌ
ｌ ｉ ｌ ａ说

：

“

有

很 多用户 已经在保护能源的

主 题 下 使 用 Ｆ ａ ｓ ｔｅｍ ｓ Ｓ
ｙ
ｓ ｔｅｍ

有限公司积累的使 用产 品制

造管理软件 （
ＭＭＳ  ） 的正面

经验 。

”

统 （
Ｍ Ｅ Ｓ

） 后 不 仅 能够节省 生 产 原材

料 ， 而且还能够节能 。
Ｊ ｉｉ ｒ

ｇ
ｅ ｎＫ ｌ ｅ ｔ ｔ ｉ 解

释说 ：

“

这关系到两个方面 ，
Ｈｙ ｄ

ｒ ａ 制造

执行系统 （
Ｍ Ｅ Ｓ

）
—

方面能够探测机器

和设备的能耗 、 探测作业加工 ， 并 由 此

弄清节能的潜在可能性 。 另
一

方面 ， 采

用 Ｈ ｙｄ ｒａ 制造执行系统 （Ｍ Ｅ Ｓ
） 还能够

使生产减少废品和缩短机器的停机时间 ，

从而降低能耗 ， 以消耗较少的能生产 出

一

个确定量的产品 。

”

Ｊ ｔｉ ｒ
ｇ
ｅｎＫ ｌ ｅ ｔ ｔ ｉ 还列举 了

一个用 户例

子 ： 他说 ：

“

我们为 Ｒ ｕ ｃ ｈＮ ｏｖ ａ
ｐ

ｌ ａ ｓ ｔ ｓ 塑

料加工公司 引人了能源管理技术 。 该公

司在生产流程 中 既消耗蒸汽 ， 也消耗压

缩 空 气 。 Ｈ ｙ ｄ
ｒ ａ 制 造 执行 系 统 （

Ｍ Ｅ Ｓ ）

探测每台机器的蒸汽和压缩空气消耗量 ，

并将这些值与合单合同给定的规定值进

行 比较 。

”

他这样说 ， 如果出现蒸汽和压

缩空气消耗量增多 的 问题 ， 控制 系统便

进行检测 ， 从而查找 出 哪里存在泄漏 问

题 。 借助于 Ｈｙｄｒａ 制造执行系统 （ＭＥＳ
） ，

人们能够明显较早辨认 出 泄漏 。

“

Ｒｕ ｃ ｈ

ｍｍ ａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ ｉｉ自甜 丨Ｈ与驵邱 ２ ０ １ ８
－

０ １ ／０ ２
．

Ｅｌ 现代制造４ １



技术前沿 丨
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图 ６ 车间管理工具 Ｓ ｈ ｏ ｐ
ｆｌ ｏｏ ｒ Ｍ ａ ｎ ａ ｇ ｅｍ ｅ ｎ ｔ Ｃｙｃ ｌ ｅ 的 目标是提高的企业的总绩效

图 ７ 博世 （
Ｂｏ ｓ ｃ ｈ  ） 公司包装

技术部 门理事会主席 Ｓ ｔｅｆａ ｎ

Ｋｄｎ ｉｇ 博 士 说 ：

“

人 在 博 世

（
Ｂｏ ｓ ｃ ｈ  ） 公司的所有工业 ４ ． ０

应用 中是核心 。 在 日 常工作

中给机器设备操作人员以及

维修保养人员以最大的支持
，

并使他们能够更快和更加高

效的完成自 己的工作任务

Ｎ ｏ ｖ ａ ｐ
ｌ ａ ｓ ｔ ｓ 塑料加工公司 以这种方式大

大降低 了用 于生产的压缩空气和 蒸汽的

能耗 。

”

Ｊ ｉｉ ｒｇ ｅ ｎＫ ｌ ｅ ｔ ｔ ｉ 说 ， 该用户不愿具

体透露所降低的 用于生产压缩空气和蒸

汽的能耗具体数据 。

现在评估能耗的数据

因 为在 Ｈ
ｙ
ｄ ｒ ａＥＭＧ 制造执行 系统

（
ＭＥＳ

） 实现了数据结构的最佳化 ， 所以

现在 Ｈｙｄ ｒａＥＭＧ 制造执行系统 （ＭＥ Ｓ
）

的用 户可期待对能耗的数据 ， 尤其是大

量能耗的数据进行高效评估 。 由此确定

具体到某个工位的关系到该工位机器状

况的能耗情况 。 例如 ， 这能够对生产准

备时 、 生产期 间或是机器保养时进行差

异
１

性能耗评估 。 Ｈｙｄ
ｒａＥＭＧ 制造执行系

统 （
Ｍ Ｅ Ｓ ） 的另

一创新是 ， 分解
一

个给

定的时间 间 隔 内 的能耗量 ， 并给 出总和 、

平均值和极限值 。

用制 造执行系统 （
Ｍ Ｅ Ｓ ） 进行

能源管理

据 Ｍ ＰＤＶ 有限公司称 ， 将能耗的探

测集成进
一

个制造执行系统 （
Ｍ Ｅ Ｓ

） 里

有很多好处 ： 制造执行系统 （
ＭＥ Ｓ

） 的

用 户 除 了合 同定单和机器设备 的数据对

生 产 中 的 能 耗进行 关 联分析 外 ， 还 能

够使用 现有探测方法和 能源数据界面 。

Ｍ Ｐ ＤＶ 有限公司称 ， 由此 ， 制造执行系

统 （
Ｍ Ｅ Ｓ

） 的用 户 既可在引人制造执行

系统 （
Ｍ Ｅ Ｓ

） 时也可在企业运行过程 中

降低能源成本 。

西门子公司旗下 Ｐ ＬＭ 工业软件驻意

大利 热那亚的制造业运行管理和营销 副

总裁 Ｒａ ｆｆａｅ ｌ 丨 〇Ｌ ｅ
ｐ
ｒａ ｔ ｔ ｉ 也对制造执行系统

（
Ｍ Ｅ Ｓ

） 深信不疑 ， 他说 ：

“

制造执行系

统 （
ＭＥ －

Ｓｙｓ ｔ ｅｍ
） 能够对设备和资源效益

作出重要的贡献 。 尤其是 ， 当制造执行系

统 （
ＭＥ

－

Ｓ
ｙ
ｓｔｅｍ

） 作为流程虚拟化 （
ｄ ｉ

ｇ
ｉ ｔａ ｌ ｅ

Ｚｗ ｉ ｌ ｌ ｉ ｎｇ ） 的组成部分进行使用时更是如

此 ， 这样 ， 能够准确虚拟的呈现产品 ， 虚

拟呈现产品 的生产流程 。 制造执行系统

（
ＭＥ －

Ｓｙ ｓ ｔｅｍ
） 控制着实际生产 ， 并使其

效率达到最佳化 。 在此 ， 数据的准确度越

高 ， 制造生产改善的潜力便越大 。

”

制造执行系统是对流程虚拟化

的补充

Ｒａｆｆａｅ ｌ ｌ ｏＬｅｐ
ｒａ ｔ ｔ ｉ 说 ， 制造执行系统

（
ＭＥ －

Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅｍ ） 在制造业工厂里的应用 在

不断增加 ， 这样便会导致 出 现一个需要

的产 品生产制造的大数据池 。 此时 ， 数

据收集不再是手工式的和记录在纸上的 ，

而是越来越多数字化的 。 这就得使用 先

进的传感器技术 ， 和使用 可编程逻辑控

制器 （ Ｐ ＬＣ ） 、 测量传感器 、 压力测量器

和物联 网 （
Ｉ 〇Ｔ

） 设备 。

“

这些实时数据

持续稳定 的发 回 到虚拟 世界里 。 这样 ，

如在生产 中 ， 在现实世界 中 ，

一个安装

作业线里有
一

个问题 ， 那么虚拟世界里

工作指令便会有
一

个改变 。

”

这便是
一

个

规划生产流程的优化措施 。 在此 ， 来 自

实 际世界的数据流人虚拟世界 ， 这些数

据有助于更加准确 的呈现现实世界 ， 并

有助于现实世界的改善和 闭合循环 。

根据 ＬＮＳＲｅ ｓ ｅａ ｒｃｈ 的结论 ， 有 ４３％

的企业将分析仪器 （
Ａｎａ ｌｙｔ ｉ ｋ

） 看成是
一

个持续改善流程的基础 。 然而 ， 这些企

业 中只有 ２０％ 的企业是在生产数据分析

评估的基础上使用实时警告的 。

Ｒ ａｆｆａ ｅ ｌ ｌ ｏＬ ｅｐ
ｒａ ｔ ｔ ｉ相信 ，

“
一个设备

绩效管理能够提供具体的和相对短期 的

优势 ， 并 能够很 好 的 由 此使企业沿着

数 字 化 的方 向 向 前迈进
一

步 。 这是 由

于 ， 这呈现了
一个使决策者相信设备绩

效管理 的强有力 的论据
”

。 据 Ｒ ａ ｆｆａ ｅ ｌ ｌ ｏ

Ｌ ｅ ｐ
ｒ ａ ｔ ｔ ｉ 称 ， 在意大 利 的马赛拉蒂汽车

公 司 ， 能源 和 资 源 效 益对市场竞争起

着决定性的作用 ：

“

由 于 采用 了 制造执

行 系 统 （
ＭＥ Ｓ

） ， 该公 司 在产 品保持高

质量的前提下 比 以前多生产 ３ 倍的小客

车 。

”

Ｒａｆｆａ ｅ ｌ ｌ ｏＬ ｅ
ｐ ｒａ ｔ ｔ ｉ 说 ， 在位于德国

Ａｍｂｅｒｇ 的
一

家西 门子公司的工厂里和位 －

于 中 国成都的
一

家西门子公司的工厂里 ，

用 制造执行系统 （Ｍ Ｅ Ｓ
） 控制整个生产

流程 。 在那里所收集的数据成 了数字化

的基础 。 位于德国 Ａｍ ｂ ｅ ｒｇ 的这家西 门

子公司 的工厂 的全部设备效益达 ７ ５％
，

４ ２Ｃ３ 现代制造
． 新自甜 丨匕马驱甜 ２ ０ １ ８

－

０ １ ／０ ２ ｍｍ ａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ



Ｆｅ ａ ｔ ｕｒｅ ｓ ｜ 技术前沿

此外还减少了２ ０％ 的产能过剩 。 他肯定

的说 ：

“

这样 ， 如果能够准确分析工厂的

核心生产流程 ， 并能够逐步加 以改进的

话 ， 那么工厂便能够实现增值 。

”

更多的机器使用相同的刀具

位于德国伊苏姆 （
Ｉ ｓ ｓｕｍ

） 的 Ｆａ ｓ ｔｅｍ ｓ

Ｓ ｙ
ｓ ｔｅｍ 有限公司的总经理 Ｈｅ ｉ ｋｋ ｉＨａ ｌ ｌ ｉ ｌ ａ

信誓旦旦的说 ， 如果涉及到生产制造浪费

低 ， 那么
“

这里有
一个在生产 中节省资

源的好例子 ， 那就是将 Ｆａｓｔｅｍ ｓＳｙｓｔｅｍ 有

限公司的产品制造管理软件 （
ＭＭ Ｓ

） 用

于 自 动化生产流程的规划 、 控制 、 可视

化和监控 。 该软件借助于实际的合 同订

单和生产状况规划供生产所需的全部资

源 ，

”

在将工具管理 （
Ｔｏｏ 丨

－ Ｍａｎａ
ｇｅ
ｍｅｎｔ

）

集成进
一

个产品制造管理软件 （
ＭＭ Ｓ

）

的基础上 ， 可与
一

个总刀具储放器协调

互动 ， 使 得 多部机床 可 使 用 同 样 的 刀

具 。

”

Ｆ ａ ｓ ｔ ｅｍ ｓＳ ｙ ｓ ｔ ｅｍ 有限公司称刀具储

放器 （
ＣＴＳ

） 为中央 （Ｃｅｎｔｒａ ｌ
） 刀具 （

Ｔｏｏ ｌ
）

站 （
Ｓｔａｔ ｉｏｎＬ据 

Ｈｅ ｉｋｋｉＨａ ｌ ｌ ｉ ｌａ
称 ， 这样 ，

便可不再为购置价格 昂贵的 同样的 刀具

而投资 。 除此之外 ， 当机床为现有的加

工制造任务没有足够的刀具储放位置时 ，

这种方法便更具优势 。

Ｆ ａ ｓ ｔ ｅｍ ｓＳ ｙ ｓ ｔ ｅｍ 有限公司的总经理

Ｈ ｅ ｉｋｋ ｉＨ ａ ｌ ｌ ｉ ｌａ 这样说 ：

“

有很多用 户积累

了使用 刀具储放器 （
ＣＴ Ｓ

） 节能的正面

经验 。 诚然 ， 这些经验总与个案的具体

生产状况相关 ， 因 此不能作为较为准确

的论证 。

”

在涉及到使用 产品 制造管理

软件 （
ＭＭ Ｓ

） 能够节能方面 ， 在此之前

他还是持怀疑态度 。 他说 ；

“

决定 采用

Ｆ ａ ｓ ｔ ｅｍ ｓＳ ｙ ｓ ｔ ｅｍ 有限公司 的灵活的生产

制造系统的客户们首先是关注到 由于生

产制造的灵活性的提高 ， 从而能够从该

系统提高生产力 中 明显获益 。 至少对我

来说 ， 还不知道除 了使用 产品制造管理

软件 （
ＭＭ Ｓ

） 能够提高生产力外 ， 还有

别的这方面的具体实例 。

＂

生 产 制 造 的 透 明 度 是确 保企业绩

效 （
Ｏ Ｅ Ｅ

） 高的基本前提 。 而使用 博世

（
Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ ） 公 罚 的控 制 和分析工具 ， 也

图 ８ 该生产管理

系统依据现实 的

合 同 定 单 和 全

部 为 此所需要 的

现有资源来规划

生产

就是车间管理 （
Ｓ ｈ ｏｐｆ

ｌ ｏ ｏ ｒＭ ａｎ ａｇ ｅｍ ｅｎ ｔ

Ｃ ｙ
ｃ ｌ ｅ

） （
ＳＭ Ｃ

） 的 目 的恰恰是提高生产

制造的透 明度 。 采用 该控制和分析工具

可捆绑式和透明 的呈现企业运行和机器

数据 ， 企业的生产负 责人可探测 现实实

际的企业绩效 （ ＯＥＥ ） 。 为此 ， 企业的生

产负责人可借助于控制和分析工具 ＳＭＣ

即 车 间 管 理 （
Ｓ ｈ ｏ

ｐ
ｆｌ ｏ ｏ ｒＭ ａ ｎ ａ ｇ ｅｍ ｅ ｎ ｔ

Ｃｙｃ ｌｅ
） 对生产制造的产品件数 、 生产节

奏或周 期 的额定和实际状态来进行分析

对 比 ， 并将分析对 比的结果
一

目 了然的

显示 出 来 ， 如 以帕累托 图 的形式显示 出

来 。 如设备停机或有生产的产品堵塞之

类的缺陷则可在数据的基础上很容易进

行识别 ，
且能够相 对快速 的 加 以排除 。

这样便有 利 于优 化生产规划 和 生 产流

程 。 博世 （
Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ

） 公司包装技术部 门

理事会主席 Ｓ ｔｅｆａｎＫＯｎ ｉ ｇ 博士说 ：

“

由于

有辅助的
‘

管理视 图
’

功能 ，
企业的生

产负责人除 了能够了解他的生产设备的

现状外 ， 还能够掌握多个生产地点的生

产现状 。

”

采用 博世 （
Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ

） 公司 的 能源监

控技 术可全面 掌握生 产 的 总 能耗 。 釆

用 相 应 的 传 感器 来检 测 电 或压缩 空气

的 消耗量 。 所 测 得 的 数据在
一

个 能源

（
Ｅｎ ｅ ｒｇｙ ） 控制 （Ｍ ｏ ｎ ｉ ｔ ｏ ｒ ｉ ｎ

ｇ ） 平台进行

加工处理 ， 并
一

览无余的呈现 出 来 。 这

样 ， 人们便 能够识别波动 、 高峰负荷和

不规律性 ， 并且能够推导 出节能和节省

成本 的 潜在 可 能性 。 除 此之 外 ， 博 世

（ Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ
） 公司能源监控技术的用 户还能

够全面掌握企业每台机器设备的能耗情

况 ， 他们能够观测到 ， 哪里消耗 了 多余

的能 、 或是没有足够充分利用某 台机器

设备 。 此外 ， 采 用 博世 （
Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈ

） 公司

能源监控技术 ， 当
一

台机器 由 于产生泄

露而 明显 的 多消耗压缩空气时 ， 人们还

能快速识别故障 。 这样 ，
工作人员便能

够节省查找机器故障的时 间 ， 避免不必

要的能耗成本 ， 并提高机器设备的利用

率和效率 。

发展仍在继续

博世 （
Ｂｏ ｓｃｈ

） 公司包装技术部门理

事会主席 Ｓ ｔｅｆａｎＫ６ｎ ｉ ｇ 博士说 ：

“

除了研

发工业 ４ ． ０ 技术外 ， 我们还在继续研发

未来网络工厂的新技术解决方案 。

”

他说 ，

“

在不远的将来 ， 我们将给机器带来更多

智能 ， 这样 ， 机器便能够 自主的适应变化 ，

从而避免故障和排除故障 。

”

例如 ，

一

台

垂直作业的包装机 ， 通过
一个智 能传感

器便能精准探测 到包装产品的跌落 。 在

出 现产品跌落时 ， 该 台机器便能够相应

的 自 动用封闭包装动作来配合组合式称

重器的作业 。
Ｓ ｔｅ ｆａｎ Ｋ６ｎ ｉ ｇ博士说 ：

“

由此 ，

人们便不需要在十字缝里对该跌落的产

品进行封闭包装 ， 这样 ， 便能够使该 台

包装机的作业速度达到最大化 。 从而使

生产力上了
一个新的层次 。

”

ｃａ

ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ 師自甜 丨匕马驱甜 ２０ １ ８
－

０ １ ／０ ２
．

ＥＩ
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