
走进行业 ＩＣａ ｓｅＳ ｔｕｄｙ

集成自动化

面向未来的解决方案
著名研磨机械专家 ＥＬＢ － Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 生产的 Ｓｍ ａ ｒ ｔ ｌ ｉ ｎ ｅ 系列磨床多年来

一直采用模块化机械

设计 。 现在 ， 该公司 已将这种模块化方案延伸至机器电气 、 安全和软件方面 ， 从而使 ＥＬＢ －

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ能够对新的规范和市场发展趋势做出更快速 、 灵活的响应 ， 同时 也能实现对各种机器

的轻松管理 。 这种面向未来的全新架构是通过 自 动化专家贝加莱的硬件和软件创建的 。

文 旧＆Ｒ
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Ａｎ
今 ， 有

一

种 明 显的趋势 ： 在工业

与 贸 易 领域 内 ， 为其工厂和商店

寻找定制化解决方案的客户 正在变得越

来越多 。 区分通用设备和 专用 设备的边

界正在消 失 ， 因而 ， 机械制造商正在想

方设法对客户需求和市场趋势做 出 更快

速 、 有效 的响应 。 德国专用机械行业 已

经 向我们展示 了这是如何做到 的 ： 通过

模块化 。

然而 ， 将机器划分成
一组机械互换

模块的倾 向便到此为止 了 。 每当设计
一

台新机器的时候 ， 机械工程师可 以 自 由

地专注于新功能和 附加值 ， 而大部分 电

气和软件方案则需要重新制定 。 随着 电

气设备的作用 不断提高 ， 相应机型的不

断丰 富 ， 从长远来看 ， 对于机械制造商

而言 ， 这种方法是站不住脚 的 。 认识到

这一点之后 ，
ＥＬＢ －

Ｓ ｃｈ ｌ ｉ ｆｆ公司打造了一

款全新的旗舰产品 Ｓｍ ａ ｒ ｔ ｌ ｉｎ ｅ 磨床 釆

用 贝 加莱集成 自 动化技术将模块化提升

至新水平 。

机械和电气模块化
“

在 过 去 的
一

段 时 间 里 ， 我 们 对

Ｓｍ ａｒｔ ｌ ｉ ｎ ｅ 的机械方面进行 了模块化设

计 ， 这使 我 们 能够对任意模块进行组

合 ， 从针对简单平面磨削任务 的标 准机

型到复杂的先进机型全部来 自 同
一组模

块 。

”

ＥＬＢ －

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ公司工程部高级经理

Ｈ ｕ ｌ ｕ ｓ ｉ Ｂ ｏ ｚｋｕ ｒｔ 博士解释道 ，

“

根据现有

的需求 ， 我们可 以选择磨削长度 、 宽度

和高度以及主驱动类型和功率输 出 ， 从

简单的液压 台驱动到高精度 的高速静压

主轴驱动 ， 并对它们进行轻松组合 。

”

直到最近 ，

ＥＬＢ －

Ｓ ｃｈ ｌ ｉ ｆｆ 才为每 台新

机器重新设计了 电路 图 ， 使每种机型都

拥有独特的控制柜设计 。

“

由于我们 已经

成功地对 Ｓｍ ａｒｔ ｌ ｉｎ ｅ 实现了模块化的机械

设计 ， 因 此这
一

次我们的首要任务是使

电气设计同样灵活和高效 。 我们还想实

施
一

些新的安全功能 。

”

ＥＬＢ － Ｓ ｃｈ ｌ ｉｆｆ 公司

电气工程经理 Ｈ ｏ ｌｇｅ
ｒＳ ｔｅ

ｐ
ｈ ａｎ 说道 ，

“

使

用 最新 的 贝 加莱技术 ， 我们能够定义一

系列标准机型 ， 每种都要求对 电气设计

方面的调适尽可能少 。 新订单现在几乎

可以立刻直接投人生产 。

”

一站式的定制化方案

在釆取这
一

步骤之前 ，

ＥＬＢ －

Ｓ ｃｈ ｌ ｉ ｆｆ

对
一些知名 的 自 动化供应商进行 了 彻

底评估 。 众多评估标准包括技术功能可

用性 、 易扩展性 、 成本 、 保修期和软件

开发方式等 。 供应商的服务质量和发展

前景 也在 考察 范 围 之 内 。 最 后 ， 贝 加
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莱成功胜 出 。

“

贝 加 莱 的 优势之
一

是可

以为我们提供灵活且模块化的定制化方

案 。

”

Ｓ ｔｅｐｈａｎ 说道 ，

“

他们 的 Ｘ２０ 系统

允许我们针对特定配置安装所需要的具

体模块 。 这样做的额外好处是 ， 我们可

以保持各种机型 中 的模块及其接线顺序

不变 ， 从而能够在各种不 同 的机器配置

中使 用 相 同 的基本 电气 图 。

”

贝 加 莱 的

运动 控制方 案被证 明 同 样简单 。
Ｅ Ｌ Ｂ －

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 公 司使 用 先进 的集成安全功 能

的 ＡＣ Ｏ ＰＯ Ｓｍ ｕ ｌ ｔ ｉ 伺服驱动器控制三轴

运动 。 根据主轴 电机 不 同 的 功率要求

可 以添加 ＡＣ Ｏ ＰＯ Ｓ ｉ ｎ ｖ ｅ ｒ ｔ ｅ ｒＰ ７４ 或额外

的 Ａ ＣＯ ＰＯ Ｓｍ ｕ ｌ ｔ ｉ 驱动 器 。

“

在 我 们 需

要使用 大于 １ ５ｋＷ 功率的情况下 ， 我们

会拿走安装板
一

侧 的逆变器 ， 取而代之

的是在另
一

侧 安 装 另 外
一

个伺 服驱动

器 ， 从 而进一步 减 少所需 的 重新设计

量 。

”

Ｓｔｅｐｈａｎ 说道 。

模块化方案提高安全性
“

贝加莱的安全技术允许 ＥＬＢ －

Ｓ ｃｈ ｌ ｉｆｆ

采 用 先进 的 解 决 方 案 改 进 其 安 全 系

统 。

”

Ｂ ｏ ｚｋｕ ｒ ｔ 说道 ，

“

凭借集成 Ｓ ａ ｆｅＭＣ

安全运动控制功能 、
Ｓ ａ ｆｅ ＬＯＧ Ｉ Ｃ 控制器

和安全型 Ｘ２ ０ 模块 ， 我们现在 已经拥有

了完整的 ＰＬＣｏ
ｐ
ｒｏ 安全功能 － 包括 ＳＬＳ

和 Ｓ Ｓ２ 。

”

这有助于 Ｅ Ｌ Ｂ
－

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 确保其

设备安全运行 ，
这得到 了Ｂ ｏ ｚ ｋ ｕｒｔ 的证

实 ：

“

现在针对新工件设定机器变得更加

灵活 ， 而且还可 以确保无缝监控 。 对于

用 户而言 ， 加快设置意味着提高生产率 。

”

尽管安全功能更加全面 ， 但是 ＥＬＢ －

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 发现创建机器 比 以往更加容易 。

“

与我们原有方案相 比 ， 我们现在花费在

接线上的时间更少了 。

”

Ｓｔｅｐｈａｎ 说道 ，

“

而

且就像标准 Ｘ２ ０ 模块
一

样 ， 我们可 以有

选择性地安装特定配置所需要的 Ｓ ａ ｆｅ ｌＯ

模块 ， 不会影响基本的 电柜布局 。

”

而且这还不会增加调试过程 中 的工

作量 。

“

在贝 加莱的安全解决方案 中 ， 由

于实 时 以太 网 ＰＯＷ ＥＲＬ ＩＮＫ 拥有更快

的 传 输 速度 ， 因 此调 试与 以前
一

样快

捷 。

”

Ｅ Ｌ Ｂ －

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 公司控制软件开 发项

目 经理 Ｎ ｉ ｃｏ ｌａ ｉ Ｗｏ ｌｆ解释道 。

一个软件项目针对所有机型

贝 加莱专 家所提供的编程支持得到

了Ｗｏ ｌ ｆ 的充分利用 。 新的软件包括安全

应用程序在几天内就能使用 。

“

这再
一

次

体现 了 贝加莱的服务质量 。

”

这位软件专

家满意地说道 ，

“

我们能够从以前的控制

器 贝 加莱 ２ ００５ 系统 中 获取大部分软件 ，

仅需做
一些简单调整 即可 。 而对我们来

说更重要的是 ，
Ａｕ ｔ ｏｍ ａ ｔ ｉ ｏｎＳ ｔｕｄ ｉ ｏ 环境

允许我们开发完全模块化的软件 。

”

ＥＬＢ －

图 １ 贝加莱 ＡＣＯｒｏ Ｓｍ ｕ ｌ ｔ ｉ 伺服驱动器

图 ２ 贝加莱 Ｐｏｗｅ ｒ Ｐａ ｎｅ ｌ ５ ００ 平台

Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 公司现在可 以在单个软件项 目 中

管理其每
一

种机型 。

“

我们 曾经必须针对

每
一

个机器配置来对 ＨＭ Ｉ 或控制软件进

行修改 。 现在我们 只需要在
一个核心项

目 中 完成工作 。 配置 间 的轻松切换给我

留下 了深刻 的 印象 ， 不仅在理论上 ， 而

且在实践中 。

”

Ｗｏ 丨 ｆ说道 。
ＥＬＢ －

Ｓ ｃｈ ｌ ｉｆｆ选

择了 贝 加莱 Ｐ ｏｗ ｅ ｒＰ ａｎ ｅ ｌ５００ 作为 ＨＭ Ｉ

和控制应用 的硬件平 台 。

“

贝加莱提供的

触摸面板符合我们 的设计规范 。 我们 的

面板采 用 了 １ ０ ． ４
＂

触摸屏和定制化 的按

键布局 ，
这使现场操作员可 以轻松地应

用 我们 的各种精密磨削技术 Ｂ ｏ ｚｋｕ ｒ ｔ

说道 。 事实上 ， 新操作员 的培训 时间也

得以大幅削减 。

集成 ＣＮＣ 无需更换硬件

然而 ，
Ｅ Ｌ Ｂ － Ｓ ｃ ｈ ｌ ｉ ｆｆ 公司并没有就此

止步 。

“

我们正在努力将更多 的 ＣＮＣ 功

能集成到控制器 中 ，

”

Ｂｏｚｋｕｒｔ 说道 。

“

凭

借贝 加莱通用 运动控制方案 ， 我们 已经

做好 了充分的准备 。 最棒的是我们可 以

使用 现有的控制硬件 ， 而不需要对 电机

或机械组件进行任何改动 。 这使我们能

够在以后轻松升级机器的 ＣＮＣ 功能 。 随

着用 户需求的增长 ， 所有这些功能也都

会相应增加 ， 同时最大限度地降低成本 。

对于我们众多客户而言 ， 这种灵活性及

其带来的投资保护正在成为我们机器的

核心竞争力 。

”

 ｆ  ｉＶ ｗ ｌ
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