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切削液净化

切削液净化技术
让绿色概念风行

面对当今全球制造业 Ｕ 趋激烈的竞争环境 ， 大至复杂设备的制造 ， 小至切削液的管理 ， 都 显

得尤为重要 ， 任何一个环节的缺失 ， 都将影响整体竞争力 。 随着企业对加工效率要求的不断提升 ，

以及来 自环保排放的压力 ， 如何有效过滤 、 净化切削液就成为 ｒ企业未来发展不容忽视的环节 。

文 王妍

０
前 ， 国 内 对切 削液净化设备还并

未有过多 了 解 ， 很 多企业还没有

意 识 到 切 削 液净化 的 重要性 ， 但是有

这样
一

家企业却走在 了 行业 发展前端 ：

烟 台 杞杨机械有 限 公 司 （ 以 下 简称 ：

烟 台杞杨 ） 自 ２ ０ ０ ０ 年成立 以来一直从

事 切 削 液 净 化方 面 的 工 作 ， 从最早生

产排屑 机 、 磁分器 和 纸带过滤机开始 ，

不 断研 发 新产 品 ， 逐渐 向 行业纵深 发

展 ， 掌 握 了 流量 ２ ０ ０ ０ ｔ ／ ｈ 切 削 液 集 中

过 滤 制 造 技 术 。 针对 不 同 的 机 械加 工

现场 ， 烟 台杞杨 可 以提供 满 足 客户 现

场 要求 的 切 削 液 净化设备 ， 帮 助客户

高 效管理切 削 液 ， 实 现切 削 液 的 循环

利 用 ， 降 低 采 购新 液 和 处理 危 险废 液

的 成 本 ， 提 高 生 产率 。 通 过在行业 中

积 累 的 多 年 实 践 经验 ， 烟 台 杞杨助 力

机 加 工行业 以绿 色环保 的 方 式 不 断 发

展 。

有效净化 提升加工质量

众 所 周 知 ， 在 发 动 机 制 造 领 域 ，

对 关 键 零部件 的精 度 要 求极 高 ， 且加
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图 １ 蒂森克虏伯引进的烟台杞杨切削液净化设备

工 工 艺 非常复杂 ， 而 产 品 的 加 工质量

又直接 影响 发动机的整 体性能 。

“

凸 轮

轴作为 汽车 发动 机 关 键部件 之一 ， 其

制 造 品质 会 影 响 发动机 的 功 率指 标及

排放指标 、 节油指标等 。

”

蒂森克虏伯

发 动机 系统 （ 大连 ） 有 限 公 司 工 艺 工

程 师 李 明 明 先生说道 。 蒂森 克 虏 伯 发

动机系统 （ 大连 ） 有 限公闻 （ 以下简称 ：

蒂森 克虏 伯 ） 是
一 家专 注于 加 工 凸 轮

轴 的 公 司 ， 主要 加 工 装 配 式 凸 轮轴 和

集成罩盖 。

据 李 工 介 绍 ， 磨 削 加 工 是 凸 轮 轴
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加工 的最后工序 ， 在这个过程 中 添加 的新鲜切削 液很少 。

因 为 磨 削 加 工产生 的 磨屑 会停 留 在切 削 液 中 ， 这将 影响

磨 轮 的 使 用 寿 命 及 工 件 的 表 面粗糙度 。 在磨 削 过程 中 ，

被污染 的切 削 液喷洒到磨轮上或者切削 液清理磨轮 不 当 ，

常常会在磨 轮上形成
一

层纹路 ， 使研磨颗粒和切屑 嵌人

磨轮 ， 填 满研磨颗粒之 间 的 空 隙 。 来 自 磨 轮 的压力 就会

立刻将这些切 屑 压 向 工 件 ， 将其 留 在工件表面 ； 因 此 ，

更需要对切削 液进行净化 、 过滤 ， 避免损伤工件质量 。

“

加

工过程 中 ， 切 削 液对于 防止工件烧伤 、 改善工件表 面精

度和 粗糙度 、 提高工件及机床 的 防锈能力 、 延 长 刀 具和

机床 的使 用 寿命有着非常重要 的 作用 ， 因 此对切 削 液进

行过滤和 净化至关重要 。

”

烟 台杞杨机械有限公司销 售部

工程师王华庆先生说道 。

“

我 们 是
一

家 １ ００％ 德资企业 ， 不仅有来 自 德 国 最前

沿 的 技 术做支撑 ， 还有最顶端 的 加 工设备 ， 在综合考虑

了 各方面 因 素后 ， 为 了进一步提升加 工效率 ， 优化制 造

工艺 ， 满 足 当 下对绿 色环保制 造 的高要求 ， 我们 引 进 了

两 台烟 台杞杨的工业切削液净化设备 。

”

李工表示 。 蒂森

克虏伯 引 进的 第
一

台过滤系统型号为 Ｋ Ｆ Ｐ Ｂ ３ ２ ０
， 过滤能

力 可达 到 ３ ２ ０ ｍ
３

／ ｈ
， 过滤精度 ＜ １ ０ ｙ ｍ ， 第二 台 过滤 系

统型号为 Ｋ Ｆ Ｐ Ｂ ４ ８ ０
， 过滤能力 可达到 ４ ８ ０ｍ

３

／ ｈ
， 过滤精

度 ＜ １ ０ ｐ ｍ 。

“

切 削 液虽 然 占 加工成本的 比例 很小 ， 但是

对加 工产生 的 影 响 却是 巨大 的 。 因 此 ， 采 用 切 削 液净化

设备 有效地提升 了切 削 液使用 寿命 ， 减 少 了 投资和 能耗

成本 。

”

李工表示 ，

“

并且烟 台杞杨 的产 品无论是从价格 ．

质量 ， 还是服务方面 都优于 国 外很多企业 ， 这也是我们

选择与烟 台杞杨合作的重要原 因 。

”

集中过滤 节约成本

对于像蒂森克虏伯这样规模大 、 密度高 的生产车 间 ，

中 央集 中 过滤处理是
一

个绝佳的选择 。 各机床通过管路

将切 削 液排 出 ， 并通过总管收 集 到 集 中 过滤 系 统进行处

理 ， 可 以有效地节约维护成本 ， 并通过高效 的 过滤 装置

达到 更高 的过滤精度 。

“

蒂森克虏伯使用 的两 台过滤系统分别 为正压过滤 系

统和 负压过滤 系统 ， 这样的 切 削 液集 中 过滤系统使得工

厂 内 的化学 品得到 了有效地管理 。

”

王工介绍道 。 其 中 正

压过滤 系统 由 预涂机构 、 过滤单元 、 冷却单元 、 供液单元 、

磨 削 挤干机构及 电控系统等部分组成 ， 该 系统过滤精度

高 ， 可全 自 动运行 。

正压过滤 系统 的 工作过程为 ．

？ 从磨床 回 收 的 液 体经

回 液管路进入 污液箱 ， 预涂 介质 由 输送机送进预涂箱 ，

与 预涂箱 中 的 液体充分混合 ， 由 预涂泵组送人过滤 单元

上腔体 ， 并均匀 的铺在滤带上 ， 与滤带
一

起形成过滤面 。

切削液的
“

守护神
”

烟 台 杞杨机械有限公 司 创 建于 ２０００ 年 ３ 月 ． 主要从事工厂

切 削液净化设备 的开发 、 制造 、 销售 。 产 品 汇集 了输送 ． 分离 、

过 滤 ． 甩干 、 除尘 、 除渣 ． 除浮油等功能 ． 可 以将工业制造

过程 中产生 的金属 、 非金属杂质或废弃物从加工冷却介质 中

分离 出 去 ． 以达到净化 ． 环保 ． 提高产 品质量之 目 的 。 现有

产 品广泛服务于 冶金 ． 汽车 、 轴承 、 机床 、 拉丝 、 钢 管 ． 模

具等众 多工业制造行业 。 公司产 品 已销至德国 ． 美 国 、 英 国 ．

西班牙 、 比利时 ． 意大利 ． 加拿大等国 家 。

烟 台杞杨机械有 限公司位子烟 台市莱 山 区
．
毗邻凤景秀丽 的

滨海路 ． 与机场 ． 火车站 、 码头 、 长途汽车站均在 ２０ 分 钟

车程 内 。

烟台杞杨机械有限公司
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图 ３ 切削液净化后
，
有效提升了产品质量和加工效率

预 涂 液 体将上 腔 体 铺 满 后 停 止 输 送 ，

污 液泵组将 污 液箱 中 污 液 送人过 滤 单

元上腔 体 ， 污 液 中 的 颗粒杂质被过滤

面截 留 ， 过 滤 后 的净 液 经管道 流人 净

液箱 。 当 过 滤
一

段时 间 后 ， 污 液 的 通

过能 力 降低 ， 内压升高 到
一定程度时 ，

系统将 自 动切 断污 液 的 输入 。 通 过压

缩 空 气 ， 将上腔 体 中 污 液 驱 除 ， 并 能

降 低 滤 饼 中 的 液 体 含量 。 经 过
一

定 时

间 ， 气囊将上腔 体 升 起 ， 滤 饼 随 滤带

移 出 ， 输 入 新滤带 。 然 后上 腔体压 下

闭 合 ， 开始 下
一

循环 周 期 。 滤饼 由 毛

刷 和导 屑 螺 旋送人滤饼 收 集箱 ， 卸 渣

后 的 滤 带 经 过 清 洗 区 域 进行 自 清洗 。

收集箱 中 的 滤饼 由 螺旋推人磨 屑 挤干

机 构 ， 磨 屑 挤干 机再将滤饼 中 残 留 的

油 液挤 出 ， 挤 干 后 的 滤饼进入集 屑 车

集 中 处理 ， 减少环境污染 。

另
一

种 集 中 过 滤 产 品 负 压 过 滤

系 统 由 沉 淀 刮 板 、 负 压 过 滤 机 、 供

液 泵 组 、 增 氧 管 路 、 收 纸 机 构 及 电

控 系 统 等 部 分 组 成 。 设 备 运 行 之 前 ，

利 用 传 动 部 分 ， 让 干 净 滤 布 平 铺 设

备 底 部 。 再 把 设 备 内 部 装 满 冷 却 润

滑 液 （ 油 ） ， 由 供 液 泵 组 从 负 压 腔 内

抽 吸 ， 通 过 供 液 管 路 供 给 各 机 床 。

机 床 回 来 的 脏 液 通 过 旋 液 筒 减 速 后 ，

进 入 沉 淀 刮 板 ， 经 初 步 沉 淀 ， 溢 流

到 负 压 过 滤 机 。 供 液 泵 组 的 抽 吸 ，

加 速 了 脏 液 中 屑 的 沉 淀 速 度 ， 初 期

滤 布 表 层 形 成 薄 薄 的 滤 饼 。 此 时 ，

滤 饼 也 参 与 过 滤 ， 当 脏 液 中 的 废 屑

把 过 滤 的 空 隙 完 全 堵 塞 时 ， 负 压 腔

内 负 压 值 增 大 ， 由 发 讯 系 统 发 出 指

令 ， 消 除 负 压 腔 内 负 压 ， 驱 动 减 速

电 机 工 作 ， 链 条 带 动 铁 肩 及 过 滤 布

一 起 走 动 ， 同 时 收 纸 机 构 开始 工 作 ，

收 集脏滤 布 ， 进人 下
一

个循环过 程 。

通 过 集 中 过 滤 系 统净 化后 的 切 削

液 能够再用 于 机械 加 工 中 ， 实 现 循环

使 用 的 目 的 。 据 李 工 介绍 ， 蒂 森 克虏

伯 通过使 用 烟 台 杞杨 的 切 削 液净 化设

备 ， 大大延 长 了 凸 轮轴 磨 削 生 产 线上

切 削 液 的 更换 周 期 ， 提 高 了 刀 具 及 砂

轮 的 使 用 寿命 ， 提 高 了 工件表面 粗糙

度 ， 实 现 了 更 低 的 废 品 率 。

“

集 中 过

滤 系 统对于环境保 护 的 意 义重大 ， 切

削 液 的排放 、 滤 材 的 消耗和 污染 物 处

理成本均大大 降 低 ， 因 此 无论在过去

还 是将来 ， 切 削 液 集 中 处理 系统都是

大批量 发动机生 产 工厂优先考虑配 置

的 ， 其 应 用 前 景 必将 更 加 广 阔 。

”

王

工对于 未 来 切 削 液 净化设备 的 发 展 充

满信心 。

作为 加 工设 备 工 作过程 的 重要保

障之
一

， 通 过 正 确 管理切 削 液使 用 加

之 采取有效 的 过 滤 、 净化设备 ， 必将

延 长切 削 液 的 使 用 寿命 ， 使得车 间 作

业更 加环保 。 未 来 ， 烟 台 杞杨将依 托

于 多 年 的 应用 经验 ， 助 力 中 国 客户 向

绿 色 、 清 洁 生 产 迈 进 ， 在帮 助企业生

产 高 质量 的 产 品 的 同 时 ， 致力 于 为 企

业员 工提供
一

个 更健康 、 更安全 的 工

作环境 。 ＧＥ３

图 ２ 蒂森克虏伯发动机系统 （ 大连 ） 有限公司工艺工程师李明明先生 （ 左 ） 和烟台杞杨机械有限公

司销售部工程师王华庆先生 （ 右 ）
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