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增材制造

让减材切削工具的生产变为可能
Ｍａｐａ

ｌ 刀具公司凭借其 ＱＴＤ 钻头获得增材和减材制造带来的好处 。
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用 增材制造 （
ＡＭ

） 方法生产减材

ＩＸ ？切削工具似乎违反直觉 ， 但是位于

德国 Ａａ ｌ ｅｎ 的切削刀具制造商 Ｍ ａｐａ ｌ 公 ，

已经发现适合扩大其冷却液直通型钻头

生产线的策略 。
Ｃｏｎｃｅ

ｐ
ｔ Ｌａｓｅｒ 公苛的激光

熔融技术使得 Ｍ ａｐａ
ｌ 公司生产出 的 ＱＴＤ

钻头在尺寸上小于以往 ， 从而实现了釆用

其他方式不可能做到的设计优化 。

Ｍ ａ
ｐ
ａ ｌ 公司 的 ＱＴＤ 钻头配有冷却液

直通能力 ， 为整体硬质合金钻头提供了
一

种经济之选 。 本线中的每台钻床均包括
一

个硬化钢钻头柄和
一

个用于可换刀片的 Ｖ

槽块座架 。

直到最近 ， 这些钻床仅提供 １ ３ ｍｍ

或更大直径的钻头 。 制造较小的钻头是不

可能的 ， 其原因在于 旨在将冷却液分配到

切削 刀片任何 内部的 内部 中央冷却液供

应通路和 Ｙ 形叉路 。 减少刀具尺寸 ， 同时

维持冷却液孔的直径可能会使钻床变得

不稳定 ， 但同时减少刀具尺寸和冷却液孔

的直径又将限制 冷却液流 向切削 刃 的速

度 ， 从而降低其有效性 。 这些限制使追求

采用 相 同设计和方法的更小尺寸钻头变

得不切实际 。

２０ １ ３ 年 ５ 月 以来 ，
Ｍ ａ

ｐ
ａ ｌ 公司

一直

在调研如何采用增材制造方法 ， 特别是选

择性激光溶融手段 ， 以缓解生产冷却液直

通型刀具过程中所面临的各种挑战 。 作为

此项工作成果的新型 、 尺寸更小的 ＱＴＤ

６８Ｅ１
现代制造 代金圍昍工 ２ ０ １ ８

－

０ ３

图 １ 激光熔融玷头中的冷却液通道配有
一

个三

角形横截面 ，
据 Ｍ ａ ｐａ ｌ 刀具公司称 ，

它是
一

项

技术改进 ，
可使冷却液的流量提升多达 ３ ０％

钻头得以问世 ， 这在以前是无法通过传统

的机加工得以实现的 。

Ｍ ａｐ ａ ｌ 公 司 的 研 发 部 门 通 过 釆

用 Ｃ ｏｎ ｃ ｅ
ｐ

ｔＬ ａ ｓ ｅ ｒ 公 司 生 产 的 两 部 Ｍ ｌ

Ｌ ａ ｓ ｅ ｒＣ ｕ ｓ ｉｎｇ 系统 ， 制造出 了带有优化冷

却液供应设计的 ＱＴＤ 钻头 。 增材制造机

床采用 激光熔化机床 内 的金属粉末特定

区域 ， 将部件
一层一层地融合在

一起 。 通

过激光熔融构建零部件可创建各种复杂

的几何形状 （包括 内部的几何形状 ） ， 而

通过机加工方式是无法做到这
一

点的 。

通过利用此技术 ，
Ｍ ａｐ

ａ ｌ 公司开发了

一

款新型 ＱＴＤ 钻头 ， 它拥有
一

个螺旋冷

却几何形状 ， 配有与螺旋槽相平行的冷却

通道 ， 可增加核心稳定性和提高冷却效率 。

Ｍ ａ
ｐ
ａ ｌ 公司也能够改变冷却液通道的

横截面 。 激光熔融钻床不是 由钻孔产生的

圆形通道 ， 而是三角形通道 。 据该公司介

绍 ， 相较于以往的钻床 ，
三角形通道可增

加冷却液流量高达 ３０％ 。 据称 ， 与 以往

的设计相 比 ， 螺旋工艺路线和三角形截面

的结合可使冷却液流量增加 １ ００％ 。

这些设计上的改进 目前可使公司采用

增材制造方法生产出直径小于 １ ３ ｍｍ （降至

８ ｍｍ
） 的钻头体 。

Ｍ ａ
ｐ
ａ ｌ 公司在这些小直径

钻头上采用 了
一

种复合工艺 ， 藉此采用常

规方法加工出刀具柄部 ， 继而在 ＬａｓｏＣｕｓ ｉｎ
ｇ

机床中 ， 从 １ ２７０９ 钢构建钻体 。 构造分为

两个阶段 ： 首先构建带有冷却系统的钻芯 ，

紧接着构建
一

个配有高密增加硬度的外壳 。

可同时构建 １ ００
￣

 １ ２ １ 的批量钻体 。

此复合工艺使 Ｍ ａ
ｐ
ａ ｌ 公司 能够从两

个方面获得好处 ： 在制造刀具柄部时得

益于来 自 传统机加工的速度 ， 以及采用

钻体增材制造方法时 ， 得益于材料效率 、

无人值守生产和设计 。
Ｍ ａｐ ａ ｌ 公司并没有

取代机加工方式 ， 而是通过运用增材制造

方法填补了生产空 白 ， 使采用任何其他方

式无法做到的设计变为可能 。 ＧＺ３
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