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发动机是大批量生产模式的典型代表 ， 企业要保持最强的核心竞争力 ，
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一

汽解放事业本

部以原
一

汽解放汽车有限公司无锡

柴油机厂为主体 ， 整合道依茨
一

汽 （大连 ）

柴油机有 限公司 、 第
一

汽车股份有 限公

司无锡油泵油 嘴研究所 、 无锡大豪动力

有 限公司和 第
一

汽车集 团 公司商用 车研

究院发动机开发所 ， 组建
一

汽解放发动

机事业部 。 原下属锡柴工厂 （ 简称
“

锡

柴
”

）

＿

宁 １ ９４３ 年建厂 ， 是 国 内历史最久

的柴抽机制造企业之一 ， 发动机产品功
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ＭｒｔＳ圆 Ｈ Ｄ工 ２ ０ １ ８ ０ ３

年 产 销 柴 油 机 ３ ０ 余 万 台 ， 其 中 奥 威

ＣＡ６ＤＭ２ （
ｌ 】 ｌ

） 发动机市场份额更是突

破 ６０％
， 连续五年位居行业第

一

。

“

发动机是大批量生产模式的典型代

表 ， 企业要保持最强的核心竞争力 ， 必

须要有先进的生产设备 。 为此 ， 各大主

机厂纷纷购置先进的加工设备为生产保

驾 护航 ， 锡柴也不例 外 。

”
一

汽 解放事

业本部发动机事业部规划 发展部工艺技

术室主任史胜祥先生如是说 。

“

２ ０ ０３ 年 ，

锡柴批量引进德国 ＧＲＯＢ 加工 中心和专

机组建 了缸体和缸盖生产线各
一

条 。 在

当时 ， 这两条生产线属装备精 良 、 技术

先进 ， 具有 国 际先进水平的现代化生产

线 ， 它的建成标志着锡柴 制造装备工艺

技术对接 国 际水平 ， 重型柴油发动机生

产手段和生产能力实现了重大突破 。

”

不容忽视的环节

随着机床制造技术的迅速发展 ， 发

动机制造技术 出 现 了 巨大的变革 ， 集约

多 种工序为
一体 的复合加工 中 心 出 现 ，

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃｎ
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图 ｉ 发动机零件加工制造过程中与切 削液相关

的生产成本 ，
包括环境治理等约 占 ５％

？

１ ０％

以上 ， 大大高于刀具的使用成本

让其充分发挥加工保障作用 的关键 史

胜祥先生说 ：

“

多年的实践证明 ， 高质量

的 零 件加 工离不开高精度 的 加 工设备 ，

而切 削 液 的合理选用 和 正确使 用 则 为

这些生产设备 的高效运转提供了重要保

障 。

”

对切削液的特性要求

缸体 、 缸盖作为发动机最重要的 ５Ｃ

件 ， 结合面 、 孔系加工质量要求高 ， 关

键孔 系 加工精度要求达到 Ｈ６ 级 ， 深孔

加工对粗糙度均有较高要求 。 针对于此 ，

史胜祥先生对切 削液的使用特性进行了

总结归纳 ： 切 削液必须具有极好的润滑

能力 ， 减小刀具磨损 ， 确保刀具寿命和

表面粗糙度 ？

， 具有优 良 的冷却效果 ， 能

有效地降低切削温度 ， 减少工件和刀具

的热变形 ， 提高加工精度和刀具耐用度 ；

具有较好的 防锈性能 ， 可 以满足南方潮

湿 多 雨季节工序流转 、 暂存工 件需求 ；

还需要有 良好的清洗作用 ， 切 削液本身

性能要稳定 ， 以确保工件加工的稳定性

和切削液使用寿命 。

“

在缸体 、 缸盖生产车间 ， 我们选择

的是福斯 ＥＣＯＣＯＯ Ｌ６ ８ＣＦ２Ｗ 水溶性

切削液 。 该产品充分满足 了德国 Ｇ ＲＯ Ｂ

机床设备对加工介质的需求 。

”

史胜祥先

生说 。

据介绍 ，
ＥＣＯＣＯＯＬ６ ８ＣＦ ２Ｗ 为不

含氯成份极压添加剂的低矿物油水溶性

切削液 。 它采用特殊的乳化剂包 ， 具有

极高的乳液稳定性 ， 能抵抗微生物 的污

染 ， 从而延长乳液寿命 ， 大大降低 了废

液处理成本 ； 具有极佳的冷却 ． 润滑性能 ，

在延长 刀具寿命的 同时 ， 改善工件 的表

面光洁度 ； 防锈性好 ， 确保机床 及工件

无锈蚀情况发生 ； 该产品气味小 ， 不刺

激皮肤 。 另 外 ， 该产 品还不含磷成份 ，

通过减少工件的装卡次数 ， 提高加工精

度 ， 明显缩短 了辅助时间 ， 提高 了生产

率 。 同时 ， 刀具技术的革新 、 新型材质 、

涂层技术以及复合刀具的大量涌现 ， 提

高 了复杂零件的加工效率 ， 并让提升切

削速度成为提高生产效率的重要手段 。

在大批量生产 中 ， 柴油发动机缸体 、

缸盖多采用 刚性 自 动化生产线 。 其特点

是生产线工序长 、 自 动化程度高 ， 具有

统
一

的控制 系统和严格的生产节奏 。 被

加工零件 以
一

定的生产节拍顺序通过各

个工位 ， 自 动完成零件的全部加工 内容 。

在实际生产 中 ， 相 比与机床 、 刀具 ， 切

削液的使用往往容易被人们所忽视 。

“

事

实上 ， 在生产过程 中 ， 切削 液肩 负着润

滑冷却刀具 、 延 长刀具寿命 、 确保加工

质量的重要
‘

使命
’

。 德国汽车行业的调

查显示 ， 在大批量生产情况下 ， 发动机

零件加工制造过程 中 与切削液相关的生

产成本 ，
包括环境治理等约 占 ５％

￣

１ ０％

以上 ， 大大高于刀具的使用 成本 。 由此

可见 ， 合理选用 切 削液 、 加强切削液使

用 管理是生产制造过程 中 的重要环节 。

而新的化学品外包模式则是用好切削液 、

图 ２ 缸体 、 缸盖作为发动机最重要的 ５Ｃ 件 ， 结合面 、 孔系加工质量要求高 ，
关键孔系加工精度要

求达到 Ｈ ６ 级
， 深孔加工对粗糙度均有较高要求

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ １ ５ ！ 忭金雇邢工 ２ ０ １ ８
－

０ ３
？
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图 ３ 在缸体 、 缸盖生产车间 ，
锡柴选择的是福斯 ＥＣＯ ＣＯＯ Ｌ ６８ Ｃ Ｆ ２ Ｗ 水溶性切削液 ，

该产品是不含

氯成份极压添加剂的低矿物油水溶性切削液

充分满足了太湖流域对废液排放的要求 。

实施专业化的管理
“

发动机生产车 间 的设备布置密集 、

生产节拍快 ， 对切 削 液 的 流量 、 压力 、

温度 以及过滤精度等都有着严格具体 的

要求 。 在构建发动机生产车间 时 ， 我们

釆用 的是集 中 切削液循环处理系统 。 集

中供液使用 的切削液需要更长的使用 周

期 ， 并 且 拥有 非 常好 的 稳 定性 ， 否 则

一

旦 出 现 问 题 ， 换槽 的 成 本将 高达两

三百万元 。

”

史胜祥先生说 。

为 了确保生产系统的正常运转 ， 锡

柴选择 了 专业的 团 队进行化学 品 管理 。

“

集 中供液系统运行不稳定会给整个制

造过程带来很多潜在的威胁 ， 如刀具损

失 、 设备故 障 、 加工质量 、 生产停工等 ，

都会给企业带来 巨大的损失 。 此外 ， 在

技术层面上 ， 化学品与机械加工是两个

完全不 同 的 专业领域 ， 面对激烈 的市

场竞争 ， 我 们 没有 时 间 、 精力 、 资金

去培养这方面 的 专 业技术 人 员 ， 所 以

生产 现 场 专业厂家 的 优质服务是解决

上述 问题的有效途径 。 在汽车制 造业 ，

化学产 品外包将成为
一

种趋势 。

”

史胜

祥先生说 ：

“

在锡柴的缸体 、 缸盖线上 ，

我 们 不 仅选 用 了 福斯的产 品 ， 同 时也

选择他 们 为 我 们 提供 专业 的 化学 品 管

理服务 。

”

“

福斯不仅是
一

家生产型企业 ， 同

时在化学 品管理方面也有着丰富的实践

经验 。

”

福斯工业油产 品管理总监高嵩

先生说 ：

“

切 削 液 的 品质管理包括 的 内

容有浓度 的监视与控制 、 ｐＨ 值监测 与

调节 、 自 动配液补液 、 除杂油 与杀菌 、

净化再生与循环使用 等 。 专业的化学品

管理能够优化生产过程 ， 降低化学品使

用 成本 ， 最终实现帮助企业增效降本的

目 的 。

”

在锡柴的生产车间 ， 长驻着
一

名福

斯的服务工程师 ， 负责对生产现场 的切

削液基本指标进行实时监控 。 据高嵩先

生介绍 ， 切削液的指标检测是切削液维

护的
一

个重要组成部分 ， 常规的检测指

标包括浓度 、 ｐ
Ｈ 值 、 硬度 、 防锈性能 、

杂油含量和细菌含量等 内容 。 切 削液的

浓度过低会导致切 削液润滑 、 防锈性能

降低和细菌急剧增长 ， 从而影响 刀具的

使用 寿命 、 设备的工作效率 、 工件质量

和切削液使用 寿命 ； 浓度过高 ， 则可能

引起加工过程 中泡沫增加 ， 并造成对操

作者皮肤的刺激 ， 从经济角 度看也是
一

种浪费 。 切 削 液 的 ｐ
Ｈ 值过高 ， 可能会

造成操作者皮肤过敏和有色金属腐蚀 ？

，

ｐＨ 值过低 ， 则会影响切削液的防锈性能

和抗菌性能 。

“

这些 日 常工作看似简单 ， 实则非常

重要 ， 是确保切削液长期有效使用 的必

要措施 ， 是确保生产线高效运转不可或

缺的重要环节 。

”

高嵩先生说 。

构建绿色制造体系

近年来 ， 锡柴先后投人 ３ ０ 多亿元技

改资金 ， 形成 了 以
“

柔性生产 、 信息集

成 、 在线检测 、 智能制造
”

为特征的核

心制造能力 ， 装备及技术达到 国 际先进

水平 。在工厂建设过程中 ， 锡柴人坚持
“

装

备技术世界领先 ， 节能可靠 ， 低碳环保 ，

确保产 品高质量 、 生产高效率 、 设备高

可动率
”

的原则 ， 打造
“

数字化 、 智能化 、

绿色化
”

的世界级工厂 。

锡 柴 与 福 斯 的 合 作始 于 ２００３ 年 ，

至 今 已有 １ ５ 年 的历史 了 。 如 今 ， 锡柴

６ＤＭ 系统的切削液使用 寿命 已超过协议

要求
一

年 以上 ， 但 目 前性能仍维持在较

佳状态 。 经双方确认 ， 该系统的切削液

仍存在使用 寿命进
一

步延长的空间 。 而

每减少
一

次切削液系统换液 ， 可直接减

少废液及清洗污水排放 ６ ０ ０ ｔ 以上 。

“

我们正在以低能耗 、 高能效的生产

方式 ， 为全面建设锡柴的绿色制造体系

贡献力量 。

”

史胜祥先生 自 豪地说 。 Ｃ２Ｚ］

７ ８Ｅ１
现代制造 ＿

顶 丨Ｕ金闇加工 ２０ １ ８
－

０ ３ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


