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磨削

从人工转向自动
通过与作为知识资源的供应商合作 ， 文中提到的加工工厂成功地从人工机械加工过

渡到数控机床螺纹磨削 ， 从而提高了生产率并通过更高的能力吸引 了新的业务 。
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ｉ
ｏ ｎ Ｓ ｈ ａｆｔ 公司近期从人工机加工升级至数控机床螺纹磨床 ， 利用此螺纹磨床 ，

可在单个机床上将螺纹形状从坯件切削成完工零件 ， 而不需要提前进行材料器械或最终抛光

Ｋ
要加 工工厂投资新型机床时 ， 就

必须考虑很多 因 素 。 其性能会超

过其即将代替的设备 ， 或者能提供额外

功能 以吸引新的业务 。 工厂针对某一特

定应用 如何选择具有正确规格的款式和

型号 ？ 应考虑哪些选配件 以及学习 曲 线

有多 陡峭 ？ 这款新机床会如何影响工作

流 以及在主要操作员被叫走的情况下有

什么备用计划 ？

决定投资购买这种新技术后 ，
工厂

如何 才 能 确保其 满 足 了 机床 的 全部潜

力 ， 安全发挥 出 气可能发挥的最大生产

效率 。

决定从人工机床升级至数控螺纹磨

削 并 购 买新机 床之 后 ， 位于 罗 德 岛 州

Ｐ ａｗ ｔｕ ｃｋｅ ｔ
市的Ｔｒａ ｃ ｅ

ｙ
Ｇ ｅ ａ ｒ＆Ｐ ｒｅ ｃ ｉ ｓ ｉ ｏｎ

Ｓ ｈ ａ ｆｔ 公司 与其供应商接洽 ， 让他们设

计出
一

种工艺 ， 让该公司能 以更高生产

率通过实心轴进行螺纹磨削加工 。 经过

测试以及调整后 ，
工厂能大幅缩短二周

期时间 ， 并增加功能 ， 从而为现有客户

生产新零件 ， 并带来新的业务机会 。

检查从人工机床过渡到数控机床的

过程 ， 可使相关人员 关注一些细节 ， 如

机床规格 、 研磨剂配方甚至是正确的冷

却剂选择 。 这样 ， 可带来各种优势 ： 减

少设置 、 缩短周 期时间 、 加快材料切削

以及最终提高精加工零件质量 。
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建立信心

Ｌ ｅ ｏＴｒ ａ ｃ ｅ ｙ于 １ ９４ ５年建立Ｔｒ ａ ｃ ｅ ｙ

Ｇ ｅ ａ ｒ 公司 ， 自 １ ９ ７ ０ 年他的儿子们接管

公司 ， 经过多年的 发展 ， 该公司 已经成

长为齿轮和主轴专业厂家 ， 客户遍及全

国 。 其产 品包括用 于 电梯修理的更换零

件 、 卡车零件市场组件和软饮料包装等 。

目 前 已经过渡到 第三代领导 ， 由 Ｄ ｏ ｕ ｇ

Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ
ｙ 担任 工 程 副 总 裁 。 他 回 忆道 ，

２ ０ １ ３ 年该 公 司 原 来 的数控螺纹磨床开

始发生故 障 。

“

机械师非常 良好 ， 但 电

子装置需要修复 ， 因此我们必须决定是

否支付费 用进行修理并继续艰难地使用

老机床 ， 还是购买新的数控螺纹磨床 。

”

谨 慎 考 虑 使 得 他 们 找 到 Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ

Ｍ ａ ｎ ｕ ｆａ ｃ ｔ ｕ ｒ ｉ ｎ ｇ 公苛 ，

一

家 因螺纹磨床

质量 优于 其他 品牌机 床而 知 名 的 原 始

设 备 制 造 商 。 拜 访 过 他 们 的 工 厂后 ，

ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ
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图 ２ 以３ ｜＾ ６ ５０＾ ２００ 上配备的 卩八 １＾ １； （： 控制装置 ，图 ３ 利用新型数控螺纹磨床 ， 该公司可在大型主轴和更小组件上磨削螺纹 ，
从而在该公司能完成的

该控制装置具有可访问的人机界面 ，
该公司表加工任务上提供灵活性

示该人机界面能使得加工作业比人工机床快得

多 ， 而人工机床只会利用交换齿轮

Ｔ ｒ ａ ｃ ｅｙ和磨削领班Ｂ ｒ ｉ ａｎＣ ａ ｒｖ ａ ｌ ｈ ｏ
选择了Ｇ Ｓ ： ＴＥ２ ０ ０外

部螺纹磨床 。

“

Ｂ ｒ ｉ ａ ｎ 是我们 的首席磨削 专 家 ， 因 此在我们 从人工

机床过渡 到数控机床过程 中 ， 对操作机床有信心是非常

重要的 。

”

Ｔｒ ａ ｃ ｅ ｙ 说到 ，

“

并不仅仅 是运转机床 ， 而且还

要让其进行加工 ， 看看我们 能从其 中 获得什么样的产品 。

这也是为什么在 Ｄ ｒａ ｋｅ 公司的监督下进行主要加工作业是

非常棒的原 因 。 在我们将机床运 回工厂后 ， 我相信 Ｂ ｒ ｉ ａ ｎ

有信心大胆地操作机床 。

”

２ ０ １ ４ 年 针 对 新 机 床 下 了 采 购 订 单 后 ， 就 立 刻 将

Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ｙＧ ｅ ａ ｒ 公司现有项 目 的述件带到 Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ 公司的工厂

用 于试运行 。 首次测试运行 良好 ， 立刻使在 Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ｙＧ ｅ ａ ｒ

公司 的人工机床上达到 的最高周期 的时间缩短了
一

半 。

系统规格

在 Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ 螺纹磨床 测 试过程 中 ， 所有人对磨 床磨 轮

的材料切 削速率 印象深刻 ， 这些磨轮是 由 Ｎ ｏ ｒ ｔ ｏ ｎＳ ａ ｉ ｎ ｔ
－

Ｇ ｏ ｂ ａ ｉ ｎＡ ｂ ｒ ａ ｓ ｉ ｖ ｅ ｓ 公司制造的 。 想要 利 用 该机床 的强大

功能 ， 将完工螺纹切 削 到 坯件主轴上 的能力 ， 不需要进

行初步材料切 削 或最 终抛光 。
Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ｙＧ ｅ ａ ｒ 公 司 找 到 了

Ｎ ｏ ｒ ｔ ｏ ｎ 公司 ， 确定哪些磨轮最适合 ４ １ ４ ０ 钢和其最经常加

工的 ８ ６２ ０ 钢 ， 哪些磨轮在更难 以加工 的金属如 １ ７
－４Ｐ Ｈ

不锈钢上最有效 。 那时 ，
Ｎ ｏ ｒ ｔ ｏ ｎ 公 司 的应用 工程师 Ｐ ｈ ｉ ｌ

Ｐ ｌ ａ ｉ ｎ ｔ ｅ 首次到访 Ｔｒａ ｃ ｅｙＧ ｅ ａ ｒ 公司 ， 将大部分的时间花费

在了解该公司活动和应用上 。

线 １４滑轨上的线性 电机为 Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ
ｙ
Ｇ ｅ ａ ｒ 公司的 Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ

ＭＡＣＨＩＮＩＮＧ

自动化系统优化
功能强大 的模组化加工单元

用于高效节拍要求 的钻 、 攻

和铣削加工

舒能 （苏州 ） 工业技术有限公司

苏州工业园 区金陵东路８８号 １

－

２号厂房 ，

电话 ： ００８６
－

５ １ ２ ６ ２８７ ７８０８

传真 ： ０ ０８６
－

５ １ ２ ６２ ８７ ７ ７９ ８

ｗｗｗ ． ｓｕ ｈ ｎｅ ｒ ． ｃｏｍ

ｗｗｗ ． ｓ ｕｈ ｎｅ ｒ
－

ｃｈ ｉ ｎａ ． ｃｏｍ
ＳＵＨｎＥＨ
ＥＸＰＥＲＴＳ． ＳＩＮＣＥ １９ １４．

广告

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ 金園 Ｍ）工 ２ ０ １ ８
－

０ ３
．

Ｅｌ 现代制造 ８ １
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图 ４ 这 款 四 线 蜗 杆 是 在 Ｔ ｒａ ｃｅｙ 
Ｇ ｅ ａ ｒ 公 司 的

Ｄ ｒａ ｋ ｅ 螺纹磨床上在热处理之前经过粗加工的 ，

现在在该机床上正在等待精磨

Ｇ Ｓ ： ＴＥ２００ 固定机床提供了高静态和动

态刚性 ， 该机床还配备有
一

台 １ ２ ｋＷ 的

变速磨削 主轴 电机 。 其 ＦＡＮＵＣ Ｏ ｉ Ｍ Ｄ

ＣＮＣ 具有微米级反馈功 能 ， 人机界面

（
ＨＭ Ｉ

） 经过设计可访 问 和对用 户 友好 ，

从而为新操作 由将学习 曲 线扁平化 。

Ｄ ｒ ａｋ ｅ 机床还配备有手持式金刚石

矫正辊 ， 这些矫正辊配备有合成加强脚 ，

这些加强脚能延长矫正辊寿命并有助于

提供始终如一的质量 。 据 Ｐ ｌ ａ ｉ ｎ ｔ ｅ 表示 ，

为 了获得最高 的砂轮锋利度 ， 矫正辊和

砂轮应按照
“

单 向
”

方式运转 ， 确保它

们在接触点处按相 同方 向运行 ， 金刚石

矫正辊装置转速为砂轮转速的 ８ ０％
， 转

速单位为表面 ｆｔ

２

／ｍ ｉ ｎ 。 另 外 ， 将金刚石

矫正 辊 沿砂轮横 向 进给 的速度设置为

６
￣

 １ ２  ｉｎ／ｍ ｉｎ
， 这样就提供了必要的配置 ，

以确保砂轮风力和具有切割力 。

冷却剂也是
一

项重要的考虑 ， 其成

分 以及 在机床 内 被输送 的方 式 同 样重

要 。
Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ 机床 的高容量 、 高压冷却剂

系统 中优质 、 酯基高性能润磨油效果最

好 ， 其能抑制高闪点金属 中 的磨削火花 。

此系统配备有特殊设计的冷却剂喷嘴 ，

能提供均匀 、 密集的润磨油流 ， 不会产

生任何可能抑制流速和降低方 向精度的

滞 留空气 。
Ｐ ｌ ａ ｉ ｎｔｅ 补充到 ， 冷却剂流速

应匹配砂轮转速 ， 其应保持在一定的环

境温度下 。 油箱尺寸应允许连续磨削周

期过程 中冷却剂流不 中 断 ， 避免不必要

的砂轮磨损 以及工件过热 ， 因 为这样会

损害切削质量 以及表面精加工效果 。

按照这些建议 以及 Ｐ ｌ ａ ｉ ｎ ｔ ｅ 提供 的

关于 Ｎ ｏ ｒ ｔｏ ｎ 公苛最适合 Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ｙ
Ｇ ｅ ａ ｒ 公

司 的砂轮报告 中 发现 了
一

系列令人吃惊

的优势 。 其 中
一

个优势就是减少了砂轮

的库存 ，
这些砂轮实 际能加工的材料种

类 比公 司 过去能 加 工 的 种类还多 。 在

本 例 中 ，
Ｖ ｉ ｔ ｒ ｉ ｕｍ ３ 产 品 线 内 的 Ｎ ｏ ｒ ｔｏ ｎ

Ｑｕ ａ ｎ ｔｕｍ （
ＮＱ ） 和 ＴＧ２ 砂轮被选择用 来

磨削该公司
一般会加工 的各种尺寸的钢

材和螺纹 。 据 Ｎ ｏ ｒ ｔ ｏｎ 公司表示 ，
ＮＱ 用

于磨削更细的齿节螺纹时工作 良好 ， 而

ＴＧ２ 的挤 出 式 陶瓷晶粒形状砂轮具有作

为砂轮材料切削能力基础的直径长度比 。

通过实体磨削螺纹

据 Ｎｏ ｒ ｔｏｎＳ ａ ｉ ｎ ｔ
－Ｇ ｏ ｂ ａ ｉｎＡ ｂ ｒ ａ ｓ ｉ ｖ ｅ ｓ

公司称 ， 小批量生产多种不 同产品的加

工工厂尤其会发现通过实体磨削螺纹的

优势 ， 这些优势包括 ： 快速响应客户需

求 ； 消除了加工提前时间 ； 降低了 刀具

成本 ； 减少 了 刀具库存 ； 周期时间具有

竞争力 。 另
一

个优势涉及到设计 自 由度 ：

即可修改螺纹形状 ， 提高强度和 ／ 或配

合定制应用 。 由于不需要对其他机床实

施加工前或加工后工艺 ， 因此还可节省

资本设备 。

多种优势

Ｎ ｏ ｒ ｔｏ ｎＳ ａ ｉ ｎ ｔ
－Ｇ ｏ ｂ ａ ｉ ｎＡ ｂ ｒ ａ ｓ ｉ ｖ ｅ ｓ公

司
一年前安装了Ｄ ｒ ａｋ ｅ 螺纹磨床后 ， 发

现 了许多 优势 ， 在 Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ｙ 看来 ，

＇

尤其

突 出 的有三个 。

一

个与 Ｄ ｒ ａｋ ｅ 的专有零

件智 能菜单式编程功能控制 的用 户友好

型人机界面有关 ， 而该编程功能几乎不

要求任何编程知识 ， 使得机床相对易于

操作 。 这为工厂提供 了生产上的灵活性 ，

因 为其消除了 关于谁能实际运行工艺 的

约束条件 。

Ｂ ｒ ｉ ａ ｎ 拥有多 年 的人工螺纹磨削经

验 ， 于是就担任起 了学习 如何操作数控

机床 的领导 角 色 。

”

Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ ｙ 说到 。 但是

以前 ， 在他离开工厂的情况下 ， 机床会

产生瓶颈 。 然而现在 ， 由于 Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ 提供

了培训 ， 我们手头就拥有 了备用 操作员 ，

可以在需要的时候备用 ， 因 此我们不会

失去任何时间 。

另
一个显著优势为机床的功能扩充

了该公司服务清单以及其能加工的零件

类型 。 机床安装和顺利运行后 ，
Ｔｒ ａ ｃ ｅｙ

就开始大力推广该公司 的新螺纹磨削工

艺 。 在某些情况下 ， 他能从现有客户 获

得新订单 。 另 外 ， 他能根据新机床完成

任务来接近在过去他从未合作过的公司 。

让 Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ
ｙ 印象深刻 的第三个优势

是加工精度 ， 该加 工精度被大幅提高 。

调 出进行调整时在其数控螺纹磨床 中发

现的操作量时 ， 他对 Ｄ ｒ ａｋ ｅ 机床保持的

公差感到非常吃惊 。 如果输人万分之
一

英寸的偏移量 ， 其实际移动量为万分之

一英寸 ， 这结果是令人兴奋的 。

数控螺纹磨床工艺另
一

个优势包括

缩短周期时间 （ 由于机床功率组合以及

在其他机床上不要求额外的机加工 ， 因

此对材料和应用 来说砂轮是最佳的并且

减少 了设置 ） 以及更少 的砂轮库存 ， 因

为要加工 Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ
ｙＧ ｅ ａ ｒ 公司在 Ｄ ｒ ａｋ ｅ 机

床上加工 的全部种类的螺纹只需要少量

的砂轮 。

有感染力的技术

当
一家加工工厂在某

一

领域到达
一

定转折点时 ， 最终决定投资前沿技术时 ，

会开始升级许多其他部门 、 系统和程序 。

Ｄ ｒ ａ ｋ ｅ 螺纹磨床在
一个领域的成功驱使

Ｔ ｒ ａ ｃ ｅ
ｙ
Ｇ ｅ ａ ｒ 公司为齿轮部购买三菱数

控滚铣刀 以及新型 Ｚ ｅ ｉ ｓ ｓ 坐标测量机床

时用 于质量控制 。

“

你在
一

傾域实现此规模的提升后 ，

你就会立 即开始考虑如何能优化其他作

业 。

”

Ｔｒａｃｅｙ说到 ，

“

无论是新的 ＥＲＰ 系统

还是开发更智能的装配任务方式 ， 习惯了

持续改进后 ， 你就会保持这种习惯。

”

ｃａ

８ ２口 现代制造 金圔 １ １０工 ２０ １ ８
－

０ ３ ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ


