
图 １
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家驱动器专业生产商根据客户的个性化要求生产无外壳电机

电机

个性化无外壳电机

一家驵动设备专业生产 尚如今能够根椐个性化 ： ／，ｉ 獎屮产无外克屯机 ， 这样川 ／
？不仅

吋以在 自 己的企业中 ｊ ｒ

？

发其他川途 ， ｉ ｆ ｉｉ ｉ Ｌ还能按照 ｎ 己的总魁设汁电机外壳 。
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和 Ｋａｙ

－Ｈｏ ｒｓ ｔ Ｄｅｍｐｅｗｏ ｌ ｆ

更多精彩谓扫描二堆码

ｑ
Ｔｌ 外 壳 的 Ｃ

ｙ
ｂ ｅ ｒＫ ｉ ｔ 系 列 电 机 是

ｙ
＾ｌｕｗ ｉ ｔ ｔｅｎ ｓ ｔｅ ｉｎＣｙ

ｂ ｅ ｒＭ ｏ ｔｏ ｒ
有限公

司 为不能靠轴驱动的伺服技术应用 提供

的
一

个解决方案 ， 以各种不 同 的 电机以

及特殊的开 发 、 制造和集成能力为基础 ，

人们研发 出 了 专 用 内 置式 电机 ， 它们 由

高度专业化的小型制造厂生产 。

特殊要求是客户项 目的出发点

针对可 用 安装空间 、 许可重量 、 电

机的集成 ， 或者功率和扭矩密度等方面

的特殊要求通常是客户 项 目 的 出 发点 ，

但有时客户 只想让企业创造尽可能多 的

价值 ， 或者按照他们 自 己的设计生产 电

Ｃ
ｙ
ｂ ｅ ｒＭ ｏ ｔ ｏ ｒ 有限公司不仅可 以满足不

同 的个性化要求 ， 而且还能实现特殊的

集成愿望 。

永磁旋转同步电机是技术基础

无外壳 Ｃ
ｙ
ｂ ｅ ｒＫ ｉ ｔ 电机的基础是永

磁旋转同步 电机 ，
Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅ ｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎ 在其革新

工厂 中 制造了很多 台 ， 选择这种 电机类

型的 原因很 多 ， 由 于结构体积小 ， 这种

电机特别易于集成 ， 此外 ， 永磁 同 步 电

机的转子运行时能够保持相对较低的温

度 ， 因 为 与异步 电机相 比 ， 只有定子中

才会 出 现电流热损耗 ， 这使无壳 内置电

机产生的热量很容易通过外部冷却方案

排除 。

另 外 ，
Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅ ｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎ 拥有大量生产无

壳电机及其部件的丰富知识和必要的生

产用 具 ， 例如 ， 个性化的金属板材包需

要时可 以帮助客户将发动机集成到特定

的设备环境或 自 己的机壳 中 。

转子和定子是 Ｃ
ｙ
ｂ ｅ ｒＫ ｉ ｔ 电机最基

本的供货范 围 ， 此外可 以选择增加传感

器 、 机械接 口 ． 液 体冷 却 或特 殊 的 电

缆 出 口 ， 电机 的 定 子外径 、 碟 片 芯 长
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度 、 空 心 轴直径 以 及各类 转子 的性 能

特 别 是扭矩优化可分 别 量 身 定 制 ， 功

率范 围 可从 １ ０ Ｗ ￣

２２０ｋＷ
， 外径 从

１ ９ｍｍ
？

４４ ０ｍｍ
 ０

该设计 由 两个强大 的计算工具支

持 ， 使用 软件工具 Ｃ ｙ
ｒｎ ｅ Ｘ ５ 可 以非常

精确地测定运动任务所需 的性能数据 ，

通过另 外
一

个计算特性 曲线的程序 ， 可

以依据现有 同 步 电机详细定义无外壳的

内置电机 ， 并确定 电压 、 温度 、 频率和

电流等外部变量 。

这样便可以定量分析 电机可能 出 现

的运行情况 ， 模拟负载下的 电压下降或

环境温度上升 ， 从而使扭矩 ／ 转速系数

尽可能与应用要求精确匹配 ， 此外还可

以在不费力 的情况下评估多个不 同直径

的发动机 ， 确定最佳解决方案 。

电机绕组专业知识突出的小规

模手工制造商

作为 电机制造商 ，
Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎ 能够

生产具有集 中 和分布 式 定子绕组 的 电

机 ， 如果需要也可 以针对特殊安全要求

冗余设计绕组 。
Ｃ ｙ ｂ

ｅ ｒＫ ｉ ｔ 系 列 的 内置

电机大多采用分布式绕组原理 ， 其特点

是使用 寿命长 ， 齿槽转矩小 。

原 因 是 ， 将线 圈 悬挂 到 凹 槽 中 是

采 用 手工 完成 的 ， 这 项 要求 细 腻 和沉

稳 的工作 由 经验丰 富的专业人员 完成 ，

他 们 将 电 线小心翼 翼地放入槽 中 ， 不

产生 机械应力 ， 因 此 不会损坏 绝缘部

分 ， 由 此 制成 了特别经久耐用 的 内 置

电机 ， 全铜填 装可 根据特定 应 用 进行

优化 ， 此 外还有
一

个特点是齿槽 扭矩

非常小 ， 只有大 约 千分之
一

， 因 此 可

以 实 现 非 常精 确 的 移动 。 如 果缠 绕 定

子 ， 那 么 它 和缠绕 头 要 么 用 树 脂进行

浸渍 ， 要么 采 用 环 氧涂层 ， 当 发动机

需要承受很高 的 热 负荷或需要尽可 能

大的散热时 ， 建议使用 后者 。

图 ４ Ｃ
ｙｂｅ ｒ Ｋ ｉ ｔ 电机系列的内置电机大多采用分

布式绕组的原理

手工缠绕定子 的工作场所是高度专

业的小批量手工生产厂的
一

部分 ， 它们

拥有
一

系 列 用于个性化板材包 的机器和

冲压工具 以及加 工 、 浸渍和浇铸定子的

设备 ， 这里提供 了必要 的灵活性 ， 可 以

满足客户特定 的要求 ， 如叠片铁芯的长

度 、 温度传感器或 匝数 。

此 外这里也 能 经济高效地生产精

密 电 机 ， 如 Ｃ ｙ ｂ ｅ ｒＫ ｉ ｔ 电机 ， 批 次 量

可 以是 １ 台 ， 也可 以是少量或几千 台 ，

同 时小规模手工制 造厂也被 纳人生产

和 物 流结构优化 以及创新 工 厂 的流程

中 ， 可 以从 其大 量检 测设施和质量标

图 ３ 鉴于其紧凑性和可集成

性 ， 无外売电机为新机器的

设计提供了最大的 自 由度
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自我整合或芫善由客户决定

在 兼具 开 发 和 制 造 能 力 的 同 时 ，

Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅ ｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎＣ ｙｂ ｅ ｒＭ ｏ ｔｏ ｒ公司还为客户

提供帮 助他们 将无壳 Ｃ ｙ ｂ ｅ ｒＣ
ｙ ｂ

ｅ ｒ 电

机集 成 到 相应应用 中 的 解决办法 ， 进

行 自 我 集成 时既 可 以通过 咨询 服务 和

支 持 在 客 户 那 里 完 成 ， 也 可 以 作 为

Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅ ｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎ 联合集 成过程 的
一

部分 ，

为此客户需要将其配件交给创新工厂 ，

Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅｎ ｓ ｔｅ ｉ ｎＣ
ｙ
ｂ ｅ ｒＭ ｏ ｔｏ ｒ 公司则 负责可

安装部件的完整组装 ， 包括必要的检测

措施 。 例 如 人们 采 用 第二种方 式 ， 选

择 了ＥＨ ＲＴ 机器 制 造有 限公 司 ， 在 冲

床上 为 螺纹成型 装置安装 了 创 新 式直

接驱动 。 该 公司 硕士 工程师 、 公 司 开

发 ／ 建设负责人 Ｔｏ ｂ ｉ ａ ｓＣ ａ ｍ
ｐ
ｅ 按照 自

己的观点总结出 以下优点 ：

“

Ｗｉ ｔ ｔ ｅ ｎ ｓ ｔｅ ｉ ｎ

公 司 拥 有 专业知 识 和 工 具对 电机和 我

们 提供 的零配件进行专 业组 装 ， 在 仅

半 年 的短期 发展 时 间 内 ， 我 们还没有

建好相 应 的 生产 能 力 和 过程 ， 不 过这

样可 以让我 们 更 专 注于 自 己 的 核心 能

力 。

”

通过 Ｃ ｙ ｂ
ｅ ｒＫ ｉ ｔ 电机系列的无外壳

电机 ，
Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎＣｙｂ ｅ ｒ 电机有限公司

进人了
一

个富有吸引力 的市场领域 ， 在

这里该公 司不仅 能 够展示 其特殊 的开

发 、 制造和集成能力 ， 还可 以全方位地

为客户提供咨询 。 无外壳 电机不是每个

电机制造商都能提供的 ， 因为咨询工作

量大且很复杂 ，

一

方面必须熟悉技术知

识及其 内在联系 ， 如 电机本身 、 在用 户

机壳 中 的 位置或 电机与 电子 装 置 的 配

合 、 电机调试 、 参数设置 以及通过合适

的冷却方法去除驱动器 中产生 的热量 ，

另
一

方面客户还面临
一

系列检测和认证

方面的法律义务 ， 因为购买无壳 电机的

客户 自 己可 以成为制造商或者 以制造商

的 身份 出 现 。

无売电机需要特殊的专业咨询

知识

那些将无壳 电机装配到 自 产机器 中

并销售它们 的终端客户需要承担所有相

关责任 ， 例如进行符合标准 的测试 、 提

供操作说明和 用铭牌进行 电机标识 ，

一

方面他必须能够且愿意承担技术和法律

方面的全部责任 ， 不过另
一

方面他也能

从这一 电子驱动的机械部件所带来的技

术性和经济性设计潜力 中 受益 。 作为机

器组成部分的 电机只需要很少的空间和

接 口
， 总体而言是

一

种特别 紧凑和轻便

的驱动解决方案 。

紧 凑 性 和 集 成 度 、 精 确 性 与 多

功 能性 、 高 效及 坚 固 等 是 Ｃ ｙ ｂ ｅ ｒＫ ｉ ｔ

无 壳 伺 服 电 机 的 特 点 。 此 外 ， 它 们

还 为 测 量 和 测 试 技 术 、 电 气 自 动 化 、

半 导 体 、 电 子 制 造 、 装 配 和 加 工 机

械 、 机器 人技术 以及包 装 技 术 等领域

提供 了 大 量 的 个性化驱 动 解 决 方 案 。

Ｗ ｉ ｔ ｔ ｅ ｎ ｓ ｔ ｅ ｉ ｎＣ ｙ ｂ ｅ ｒ 电机有 限公 旬在

开 发 、 生 产 和 集 成方面 的 专业知 识 能

够确 保高性 能驱动 解决方 案 无实施风

险 。 ＣＫ］
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