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于使用油压机 、 注塑机 、 压铸机等

液压设备的厂家来说 ， 电耗是生产

成本的主要部分 。 因此降低设备能耗 、 提

高生产效率 ， 成为其降低成本 、 提高产品

竞争力的有效途径 。

常规油压机釆用 异步感应 电机和普

通柱塞泵或恒功率柱塞泵 ， 油压机 的位

置 ． 速度 、 方向 、 压力的控制 由液压元件

的控制来实现 。 压力控制采用溢流方法 ，

待机时电动机仍然工作 ， 由于泄荷压力的

存在 ， 能量损耗很大 。 采用普通柱塞泵作

为动力源的机型 ， 速度控制 采用 节流调

速 ， 能量损失严重 ， 传动效率低 。 采用恒

功率泵作为动力源的机型 ， 速度控制采用

容积调速 ， 虽 然效率可 以提高 ， 但控制

范围小 ， 恒功率泵的结构复杂 、 成本高 、

故障率高 。

要降低设备能耗 ， 就得在保证产品制

造工艺的前提下 ， 降低油泵 电机的能耗 ，

而将油泵 电机改造为永磁 同步伺服系统

可实现能耗的极大降低 。

英威腾将交流永磁 同步伺服 电机取

代普通异步感应 电机 ， 根据生产制程 的

需求 ， 合理配置伺服系统 。 通过 电液伺服

系统压力和流量的双闭环控制 ， 提高油压

机效率 ， 确保可控 、 可调和可靠 ， 利用伺

服 电机可频繁启动 、 变速的特性 ， 实现

伺服控制 ， 提高液压机性能和减少能耗 ，

使油压机工作性能提高 ， 取消待机泄荷 ，

大大减少能耗 。 不但实现普通油压机主

缸快速下行 、 回程 ， 慢速工作行程 、 保压 、

快速回程以及辅助缸上行 、 下行等工作模

式 ，
且工作行程的主缸速度 ＇ 压力可进行

实时控制 ； 可实现变压力浮动压边 。

Ｍ Ｈ８００ 系列电液伺服系统概述

及特点

ＭＨ８００ 系列 电液伺服系统是英威腾

工业技术 （原上海御能动力科技 ） 在深入

研究注塑和油压机械工艺流程及参数的

基础上 ， 精心开发的新
一

代液压伺服系

统 ， 是 ＭＨ５ ００ 的升级换代产品 。

Ｍ Ｈ ８００ 系 列 电液伺服系统具有结构

简单 ， 响应快 、 效率高 、 精度准 、 节能好 、

稳定性强 、 改善工作环境和降低油温等

特点 ， 力争将液压设备的能效和 制 品精

度 发挥到最佳状态 。 具体来说 ：
ＭＨ８００

电液伺服系统可根据工艺需求实时调节

功率输出 ， 节 电效果为 １ ５％
￣

７０％ ； 能

够高速响应 ， 将生产效率提高 １ ０％ 左右 ；

特有的 ＰＱ 解耦控制方案和多段 Ｐ ＩＤ 控制

技术可有效控制压力过冲 ， 以及优化液压

设备 ； 满足对精密制 品制程的特殊需求 ；
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采用 内啮合齿轮泵 ， 比传统设备的柱塞泵

噪音下降 １ ５ ｄＢ 左右 ； 由于极大的降低油

路系统无功泄漏 ， 液压油温大幅降低 。

同 时 ， 该系 列产 品具有通信模式多

样化的特点 。
ＭＨ８００ 电液伺服系统支持

各类 ＰＬＣ 的 Ｒ Ｓ４８ ５ 通信 、 模拟量通信 ，

方便老 旧 油压机伺服改造 ； 配套英威腾

合作伙伴的油压机专用控制器进行 ＣＡＮ

通信 ， 提高设备性能和人机界面互通性 ；

支持工业总线通信 ， 极大提高了设备运行

信息传输速度 ， 方便实现多设备组网和智

能 自 动化生产线集 中组 网控制 以及远程

控制 。

多段 Ｐ ＩＤ 实现方案

油压机在主缸下降时对系统速度响

应及油压过压两个指标要求很高 ， 主缸快

下时需要油泵速度稳定 ， 响应迅速 ， 减小

系统油压变化对速度控制 的影响 ， 但在

主缸慢下转保压过程时会产生较大的压

力过冲 ， 用
一

段压力 比例和积分增益很

难兼顾两个动作的控制要求 。 英威腾 电

液伺服驱动器具备多段 Ｐ ＩＤ 调制模式 （最

多可分 ７ 段 ） ， 在油压机上通常采用两段

压力 比例和积分增益 ， 主缸慢下和保压动

作用 一段专用 的压力 比例及增益 ， 在切

换 Ｐ Ｉ 参数时触发 Ｐ Ｉ 控制器退出饱和 ， 使

主缸慢下转保压压力超调减小 ， 满足工艺

要求 。 主缸快下及其他动作共用
一

段压力

比例和积分增益参数 ， 加快油泵速度上升

速率 ， 同时减小系统油压变化对油栗速度

的影响 ， 提高系统稳定性。

针对同轴双联齿轮泵应用 ， 可采用

同轴双联齿轮栗进行配套 ， 在压力较小工

艺状态时 ， 两个泵 同 时输 出流量提供速

度 ， 在主缸由快下转为慢下 ／ 保压阶段时 ，

切成单泵进行加压 ， 另
一路泵无载泄露 ，

大幅降低加压及保压状态下的系统负载 。

可应用于众多场合

ＭＨ ８ ００ 系列 电液伺服系统可应用 于

５ ００Ｔ 压机 、 多 工位油压机 、
１ ０Ｔ 高精度

伺服压机和框架式油压机等众多场合 。 在

５ ００Ｔ 压机应用 中 ， 制 品是汽车覆盖件时 ，

要求系统流量为 ７〇〇 Ｌ／ｍ ｉ ｎ ； 系统压力为

２５ Ｍ Ｐ ａ
； 制程周 期为 ９ ． ５ ｓ 。 可采用两套

双联泵伺服系统配置 ， 系统一 中油泵为

２５ ｃｃ＋ １ ００ ｃｃ ， 电机为 ６ １ ｋＷ ， 驱动器为

５ ５ ｋＷ 。 系 统二 中 油泵为 １ ００ ｃ ｃ＋８０ ｃ ｃ
；

电机为 ４７ ｋＷ ； 驱动器为 ４５ ｋＷ 。 低速加

压时 ， 两台双排量泵切换到小排量泵承载

压力 ， 大排量泵同轴低速泄漏 。 节电率达

５ ３％ 。

在多工位油压机应用 中 ， 制 品是汽

车滤清器外壳时 ， 要配置 ７ 套伺服系统 ，

各伺服系统通过 ＣＡＮ 总线通信 ； 采用油

浸冷电机 ， 电机本体置于油箱内 ， 冷却效

果好 ， 噪音低 ； 利用伺服系统的高响应特

性和精密控制 ， 制品 的成品率提升 ５％
。

在 １ ０Ｔ 高精度伺服压机应用 中 ， 制

品是轴承 （军工企业用 ） 时 ， 系统要求驱

动器为 ７ ． ５ ｋＷ
， 电机为 ７ ． ５ ｋＷ

； 单套双

联泵伺服系统的完美配置 ， 完全满足苛刻

的工艺 、 速度和流量要求 ；
工进速度极

慢 ， 最慢可达 ０ ．４ ｍｍ／ｓ
， 回程速度要求快 ，

可达 ３ ５
￣

４０ ｍｍ／ ｓ ， 两者相差近 １ ００ 倍 ，

位移误差为 ± ０ ． １ ｍｍ 。

在框架式油压机应用 中 ， 制品是汽车

钣金件时 ， 配置多栗合流 ， 各伺服系统通

过 ＣＡＮ 总线通信 ，双闭环控制 ， 高效精确 。

釆用英威腾大功率电液伺服 ， 大大降低噪

音的 同时 ， 可提高生产效率 １ ０％
￣

 １ ５％
，

相 比原有异步电机节电 ２０％
￣

３０％ 。

总之 ，
ＭＨ ８ ００ 系列 电液伺服系统是

英威腾针对液压设备推 出 的优秀解决方

案 。 它通过电磁兼容性整体设计 ， 满足

用 户对应用 场所的低噪音 ， 低 电磁干扰

的环境要求 ； 具有超 出 同类防跳 闸性能

和适应恶劣 电网 、 温度 、 湿度和粉尘能力 ，

极大提高产 品可靠性 ；
全程监控 电机和

驱动器 的温度变化 ， 实时调整系统过载

限幅 ， 保证 电机和驱动器安全稳定运行 ，

延长系统使用寿命 ； 产品功率段丰富 ， 为

４ ．４ ｋＷ ￣

７ ５ ｋＷ
， 可满足小型立式注塑

机 、 注塑机 、 压铸机 、 油压机 、 铝型材

挤 出 机 、 剪板折弯机等液压设备行业需

求 ； 由 于 系统在流量控制与压力控制模

态之 间频繁转换 ， 采用模糊控制原理以

实现流量和压力控制模态间的平滑转换 ；

简便的增益调整及增益切换功能 ， 支持 ４

组增益设定 ， 可以通过 １０ 输人 ， 通信或

内部变量进行增益切换 ， 以适应工艺过程

中的灵活需求 ， 通过设定泄压转速和泄压

转矩 ， 配合 自卸压和实时油泵堵转检查和

复位功能 ， 实现最小反转量的泄压控制 ，

延长油泵使用寿命 ｓ 丰富的通信接 口支持

ＭＯＤｂｕｓ
、
ＣＡＮｏｐｅ

ｎ
、 Ｅ ｔｈｅｒＣＡＴ

等总线通

信协议 ， 可通过组网实现模具保护 、 能耗

管理和远程设备监控等功能 ； 可通过参数

任意分配 ６ 路开关量输人 ，
４ 路开关量输

出 的功能 。 用 ＬＥＤ 面板或外置 ＨＭ Ｉ 来修

改 ， 操作方便 。 ＧＺ３

ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ 新自肋化与驵邱 ２ ０ １ ８
－

０ ３
－

１２１１
现代制造５ ９


