
３ ８现代制造 ｍｍ ａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ

智能改造 效果显著
很少Ｗ公司可以按照工 彳 ｋ４ ．０ 杨准来在绿色的草地 ｔ述起
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个完 龙的小产 Ｚ

｜
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同和软件公 Ｍｌ也已经认识到 ｒ这个问题 ， 开辟了
一

个新的业 务领域 ， 该领域的产品 丨 要川

济的 升级和改造 。

文
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Ｓ ｔｅｆａ ｎ ｉ ｅＭ ｉ ｃｈｅ ｌ

和 Ｓ ｉｍｏ ｎｅ Ｋａ ｅｆｅ ｒ

们很少会为 了 实现数字化流程和

设 备 网 络化而去重新设计和改造

工厂 。 而恰恰是德 国 的 中型企业在 当地

的老厂拥有参差不齐的设备 。 无论是就

设备年龄还是生厂商而言 ， 这使企业和

工业 ４ ． ０ 服务提供商都面临着重大挑战 ，

因 为其 目 标是逐步实现所有设备的 网络

化和生产过程的数字化 。

中 型企业常常 会 被 笼 统 的 ｉ人 为 数

字化转型滞后或是难以实现数字化 ， 但

Ｄ ｅ ｌ ｏ ｉ ｔ ｔ ｅ 去年发表的 中型企 、
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ｋ ４ ． ０ 研

究却显示 中 型企业 的数７ 化发展 紅 在较

大的差异 。 目 前 已有 ２ ８％ 的企业实现 ｒ

全面 网 络化 ， 然而也釕儿乎 丨

Ｈ
Ｉ等 比例 的

企业
， 即 ２ ９％ 的企业没冇完整 的 网 络 。

我们 尚 未对差异产 生 的 原 闪 进 ｈ

＇

？

研究 ，

这种差异也许是 因为行业或产 品不 同 而

進成的 ， 然而想要实现数字化最终总要

面对两个问题

如何对现有的设备进行升级或改造 ，

以使各个设 备通过Ｍ络相 ：

ｆ
ｆ ：连接起 来 ？

如何让现有 员工能省时且经济高效

地完成数字过程的
“

安装
”

？

无论在现在还是在 未 系 ， 机械装置
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过程优化

系统网络化

过程 自 动化

新技术 的使 用

ＩＴ 标准化

供应链数字化

商业模式的改 变

其他
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Ｄｅ ｌ ｏ ｉｔｔｅ 的调查显示中只有 ４９％的中型企业表示完成了与工业 ４ ． ０ 相关的项 目
，
仅 ８４ 家公司提供了

更详细的信息

和软件的不 同使用 寿命对于数字化来说

都将是
一

个巨大的挑战 。 例如 ， 设备 中

的机械装置设计可 以使用 许多年 ， 甚至

高达数十年 ， 而软件和 Ｉ Ｔ 系统则迭代很

快 ， 这样一来现在要将
一个过时的工厂

或生产线 网络化和过程数字化 ， 就不仅

需要使设备智 能化 ， 还需要将设备上 的

信息和数据升级到
一个智能软件 ， 该软

件能够在此过程 中创造 附加价值 。 此外

现有 的控制 系统也需要升级或改造 ， 所

以为 Ｒｅ ｔｒｏｆｉ ｔ 解决方案而涌现出 的大型市

场并不令人惊讶 。

传感器网络化

许 多 自 动化公 司 已 经 发 现 了 这个

市场缺 口 ， 并且正在提供可以用 于实现

工业 ４ ． ０ 改造 的产 品 。 首批 出 现的辅助

工具 中 有来 自 Ｐ ｅ ｐ ｐ
ｅ ｒ ｌ＋Ｆ ｕ ｃ ｈ ｓ 公 司 的

Ｓｍ ａ ｒ ｔ
－ Ｂ ｒ ｉ ｄ

ｇ
ｅ 智慧桥梁 。 较老的传感器

通过使用 该适配器不仅可 以将处理数据

发送到控制 系统 ， 还可 以通过蓝牙与更

高级别 的信息系统进行通信 ， 随后这些

信息 系统会对所有相关数据进行评估 。

为此 ， 适配器会被安装在传感器和控制

系统之 间 的布线 中 ， 它能在无需反馈的

情况下获取传感器数据 ， 并与移动终端

建立 起 无 线 连接 。 该适配器 无 需 单独

的 电源线 ， 可使用 通过传感器传导的 电

能 ， 读取 出 的传感器数据将通过 Ｓｍ ａ ｒ ｔ
－

Ｂ ｒ ｉ ｄ
ｇ
ｅ

－Ａ
ｐ ｐ 智慧桥应用程序显示在平板

电脑或智能手机上 ， 此外用 户还可 以利

用该应用程序更改通过 Ｓｍ ａ ｒ ｔ
－ Ｂ ｒ ｉ ｄ

ｇ
ｅ 连

接 的传感器的应用 参数 。 由于数据交换

是通过蓝牙连接进行的 ， 这样
一

来便既

不需要额外布线 ， 也不会对控制系统产

生干扰 。

ＳＫＦ公司Ｅｎ ｌ ｉ

ｇ
ｈ ｔ

Ｑｕ ｉ ｃｋＣｏ ｌ ｌｅｃ ｔ
传感

器完全无需安装 ， 这样
一

来便可减少运

维人员 的工作 。 该产品 由三个部分组成 ，

即 便 携 式 传 感器 ， 移 动 终 端 和 Ｑ ｕ ｉ ｃ ｋ

Ｃ ｏ ｌ ｌ ｅ ｃ ｔ 应用程序 。 该传感器能够获取设

备数据 ， 如振动值和温度值 ， 并使用 传

统的移动技术将这些数据传输到 智 能手

机或平板 电脑 。 安装在传感器上的应用

程序 Ｑｕ ｉ ｃ ｋＣ ｏ ｌ ｌ ｅ ｃ ｔ 应用程序可实时对测

量数据进行基本分析 ， 并及时告知用 户

可能 出 现的 问题 。 此外该应用 程序还可

存储用于深人分析的数据 ， 并将相关信

息传导出来 。

让设备说话

Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈＲｅｘｒｏ ｔｈ 的 Ｉ ｏＴ 网关也可以在

不干扰控制 系统的情况下工作 ， 即使是

已经使用 了数十年的老设备也可 以通过

使用 Ｉ ｏ Ｔ 网 关毫不费力地联网 。 这个不

起眼的小盒子用 于执行 网 关软件的嵌人

式控制器 丨 ｎｄ ｒａｃｏｎ ｔｒｏ ｌＸＭ 组成 ， 这种结

构基于开源软件 ， 这种开源软件以 Ｌ ｉｎｕｘ

作为操作系统 ， 并配有能够提供 Ｊ ａ ｖ ａ 应

用程序的 ｈｖ ｅ 虚拟机 。 通过 Ｂ ｏ ｓ ｃｈ 的传

感器套件则可实时记录过程数据 ， 如温

度 ， 压力 ， 振动和功耗等 。 此外在联 网

的情况下用 户可 以使用 集成的软件应用

程序 ， 如集成的设备与 数据处理应用程

序 ， 能轻松地对 Ｉ ｏＴ 网关进行调节 。

Ｉ ｏＴ 网 关 的功 能是什么 ？ 它能收集

各种传感器数据和控制数据 ， 并将其传

输到 中央数据库进行分析 ， 这些功能也

适用于较 旧 的控制 系统以及 Ｂ ｅ ｃ ｋｈ ｏ ｆｆ
，

Ｓ ｉ ｅｍ ｅｎ ｓ 和 Ｒｏｃｋｗｅ ｌ ｌ 的第三方控制 系统 ，

且无需重新编程 。 现在为 了从数据 中 获

取信息和操作建议 ， 这些控制 系统将连

接到现有的 ＩＴ 系统 ， 例如 Ｍ Ｅ Ｓ 和特殊

的评估软件 。
Ｉｏ Ｔ 网 关可凭借其高连接

性像云平台
一样轻松地与许多更高级别

的 ＩＴ 系统进行通信 。Ｂｏ ｓ ｃ ｈ Ｒｅｘ ｒｏ ｔ ｈ 通过对旧车床进行改造证明即使是老旧设备也可以通过网络相互连接起来

ｍｍ ａ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 新自肋 丨ｆｃ马驵甜 ２ ０ １ ８
－

０４
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Ｅ１ 现代制造３ ９
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ＩＦｅａ ｔｕ ｒｅｓ

通过网络传感器和新软件可以将
一

台旧机床改造成
一个现代化的测试台

可以实时减轻 自动化过程 中 ＭＥ Ｓ 层的负

担 ， 因为必要时设备可 以断开与 ＭＥＳ 的

连接 ， 这样
一

来便可使各个设备能够灵

活地启动和停止循环 ， 无需暂停整个生

产过程 。 复杂的数据评估可 以 由 ＰＡＣ 来

完成 ， 原始数据可 以直接写人过程数据

库 。

设备学习一门外语

作 为 互联 工厂 的 通信 标 准 ，
Ｏ ＰＣ

ＵＡ 正在不断发展 ， 但并不是每个设备

都掌握这种语言 ＾Ｆ ｒａｕｎｈｏ ｆｅｒ－ ＩＯ ＳＢ 的研

制造企业

生产过程执行系统

究人员与 Ｃ ｏ ｄ ｅｗ ｅ ｒｋ 公司合作对这个问

题进行了研究 ， 研究成果是这种改造盒 ，

一

个 即插 即用立方体 。 该解决方案 由 西

门子 ＩＰＣ
“

Ｎａｎ ｏｂｏｘ
”

和
一

个无需任何建

模数据 即可对生产设备进行描述 的辅助

系统组成 。 在 Ｎ ａｎ ｏ ｂ ｏ ｘ 上有
一

个整合的

ＯＰＣＵＡ
服务器 ， 它将 

Ａｕ ｔ ｏｍ ａ ｔ ｉ ｏｎ － Ｍ Ｌ

作为信息模型 ， 并可 以 自 动连接到西 门

子 Ｐ ＳＰ 和从属 ＯＰＣＵＡ 服务器 。 该辅助

工具是一个 Ｗ ｉ ｎ ｄｏｗ ｓ 应用程序 ， 它能作

为插件集成到 Ａｕ ｔｏｍ ａ ｔ ｉｏｎ ＭＬ 编辑器里 ，

可用于配置整合的 ＯＰＵ ＵＡ 服务器 。

但有时问题会出现在更简单的地方 ，

例如在没有安装完整 自 动化系统的情况

下如何获取控制 阀的诊断数据或如何获

知产品的干燥过程何时结束 。

Ｂ ｏ ｓ ｃ ｈＲ ｅ ｘ ｒｏ ｔｈ
在 Ｌ ｏ ｈ ｒ 工厂展示 了

这种数字化在发动机生产 中 的应用 ， 并

将其分为五个步骤 ：

１ ． 确定影响 因素 ： 例如对于优化设

备来说某些参数很重要 ， 这些参数会影

响产品质量。

２ ． 传感器的选择和改装 ： 为 了避免

设备故障 ， 设备监控所需的信息必须 由

传感器记录下来 。

３ ． 将传感器连接到 Ｉ ｏＴ 网 关 ： 所收

集到的传感器数据将通过网 关被发送到

上级 ＩＴ 系统 。

４ ． 连接到更高级别的 ＩＴ 系统 ： 通过

数据处理应用程序确定数据传输过程 。

５ ． 挖掘改善潜力 ： 从所收集的数据

中总是可 以推导 出 用 于改进生产的新措

施。

ＺＮＴ－Ｒｉｃｈ ｔｅ ｒ 研发另
一

种改造通信接

口 的方法 ，它的 ＰＡＣ
（过程 自动化控制器 ）

是
一

个开放式平台 ， 通过该平台可将控

制层连接到 Ｍ Ｅ Ｓ 或 ＥＲ Ｐ
。 除数据收集

和数据汇总外 ，
ＰＡＣ 还可 以接受生产层

的 自动化任务 。

这些 自 动化任务包含跨设备的生产

控制 ， 过程控制和优化的集成 ， 设备程

序管理以及物料流量控制等 。 该平台还

个性化拓展

云应用程序

开箱即用
－ 集成

大数据

机器 ＆传感器

这个开放的平台 ＰＡＣ 将控制层与 Ｍ Ｅ Ｓ 层和 ／ 或 ＥＲＰ 层相连接

Ｎ ＦＣ 阅读器

图形用户界面

小变化 ， 大改善

传感器和安全技术制造商 Ｔｕ ｒ ｃ ｋ 想

到 了定制解决方案 。 控制 阀是 回旋制动

器 的
一

部分 ， 在此最重要的就是阀 门是

打开还是关 闭 ， 即从驱动阀 门 到 出 现阀

门
“

阀 门打开
”

信号之间 的时间 。
Ｔｕ ｒｃｋ

为 ＴＰＭ 模块配备了
“

现场逻辑控制器
”

，

它可 以测量打开阀 门 需要的时间 ， 并通

过数据得出
一些重要信息 ， 例如用 户可

以利用这些信息判断设备何时需要维护 。

这些分析数据将以 曲线的形式显示 出来 ，

模块会直接对其进行评估 ， 无需安装额

外的控制单元 。

４０Ｅ１
现代制造 ． 新自动 丨匕与驱邱 ２ ０ １ ８

－

０ ４ ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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感器 网 络是改造 的前提条件 ，

它能获取 、 收集和评估设备运

行数据 。 此 外 ， 该设备 已 连

接到Ｃ ｏｎ ｔａｃ ｔＥ ｌ ｅｍ ｅｎｔ ｓ 平台 ，

这样一来实 时监测 的运行

数据与 测试 台 和 测试件 的

Ｐｅｐ ｐ
ｅ ｒ ｌ ＋ Ｆｕ ｃｈ ｓ的Ｓｍａ ｒ ｔ

Ｂ ｒ ｉ ｄ
ｇ
ｅ 将设备控制系统上

的传感器连接到更高级别

的系统

另 外
一个简单解决方案的是例子是

连接器制造过程 中对干燥时 间 的监控 。

制造商没有使烘干室 自 动化 ， 连接器 的

生产时间掌握在员工手 中 。 Ｔｕ ｒ ｃ ｋ 只是

安装 了一个信号灯 ，
ＲＦ ＩＤ 读写和

一

个小

模块 ， 它们 的任务是记录哪个车厢何时

抵达以及在站点停 留 了多久 ， 并将这些

数值与编程时设置的停顿时间进行 比较 。

该停顿时间取决于确保连接器质量所需

的干燥时间 。 在终端的信号灯处用 户 可

以立 即看到车厢何时从车 间 中取 出 ， 对

此无需安装控制 装置和完整 的 自 动化系

统 。

Ｃ ｏｎ ｔ ａｃ ｔＳ ｏ ｆｔｗａ ｒｅ 和Ｆ ｒ ａｕｎｈｏ ｆｅ ｒ
－

Ｉ ＰＫ

尝试在设备改造上投人更多 的时间和精

力 ， 以获得更加全面的答案 。 该 团 队对

机床进行了改造 。

当然 ， 这也是
一

次改建 ， 现在这 台

设备 已经成为测试台 。 基于 Ｍ ＥＭ Ｓ 的传

结构状态将成为
一

对
“

数字化

双胞胎
”

。 数字化的产 品生命周 期 文档

将对此进行补充 ， 该文档将记录结构状

态 ， 并以数字方式支持测试过程 。 此外 ，

为 了对测量数据进行分析还安装 了额外

的软件 。

设备改造最终还是取决于 网 络传感

器和 同步通信 。 自 动化制造商和研究机

构终于开始重视这两大课题 ， 并将继续

致力于为现有设备寻找合适的可实施的

改造解决方案 。 ＧＫ１

胡默 尔连接器系统 （ 上海 ） 有 限公司——德 国胡默尔集团 的全资子公司 ， 于 １ ９９ ９年在上海成立 ， 专业生产 电缆接线技术 中所需 的各种旋紧件 、 铠

装 电缆接头 、 接插件 、 软管及配件 、 工业控制箱 、 自 动化元器件等 。

胡默尔公司 的产品秉承德国传统的精湛工艺 ， 拥有 多项专利技术和专业认证 ， 优异的 品质已在全世界得到公认 。

Ｃ

ｐ

ｕｍｍ ｉｂ

ｗｗｗ ． ｈｕｍｍｅ ｌ ． ｃｏｍ

胡默尔连接器系统 （ 上海 ） 有限公司

市场销售部 ：
上海市黄陂北路２２７号中 区广场 １ ７０ １ 室 （

２００００３
）
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