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兽医外科手术中的增材制造技术
犬类在年龄超过十岁后 ， 罹患肿瘤疾病的概率会增至 ５ ０％ 以上 。 通常可以先使用化学疗

法来抑制肿瘤的发展 ，然后通过手术切除 ，这样做
一般不会带来持久性的创伤 。 但在某些情况下 ，

由于肿瘤所处部位复杂 ， 手术难度很大 ， 并且会严重影响病犬的术后生存质量 。 过去 ， 医院只

针对极为复杂的病例使用患者定制植入体 （
Ｐ Ｓ Ｉ ） ， 而现住 由于技术的进步 ，

Ｐ Ｓ Ｉ 已经成为标准

医疗实践的
一部分 。
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今为止 ，
Ｐ Ｓ Ｉ 主要用于人类的治疗

病例 ， 但工程和 医疗技术领域 的

跨国公司雷尼绍 ， 以及 ３Ｄ 设计专业公司

Ｖｂｘｅ ｌｍｅｄ
， 希望通过实际案例 凸显增材制

造技术在兽医外科领域的应用优势 。

来 自 德 国 、 加拿大和英国 的专家在

近 日 完成的
一

项国 际性医疗合作项 ０ 中 ，

共 同参与救治 了
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只来 自 加拿大的家庭

宠物犬 ， 而 ＡＭ 技术 （金属 ３Ｄ 打印技术 ）

在其中发挥了重要作用 。 医生使用 了 由德

国 Ｖｂｘ ｅ ｌｍ ｅｄ 公司设计并 由雷尼绍公司制

造的植入体 ， 用于取代病犬头部因肿瘤切

除而缺失的上颌骨组织 。

病犬 的左侧上颌处长有
一

个肿瘤 ，

医生在诊断之后认为 ， 除了彻底切除肿

瘤 ， 实施面部修复之外 ， 没有更好的治疗

手段 。 由于肿瘤所处部位的复杂性 ， 医生

选择了定制 的 ３Ｄ 打印钛合金植人体支撑

病犬术后的面部骨骼结构 。

手术 由加拿大渥太华 Ａ ｌ ｔａＶ ｉ ｓ ｔ ａ 动物

医院的执业兽医 Ｊｕ ｌ ｉ ｕ ｓＬ ｉ
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ｔａｋ 主刀 ， 术 中

使用 了 Ｖｏｘ ｅ ｌｍ ｅ ｄ 公司设计 ， 雷尼绍采用

增材制造技术制成的钛合金颌面植人体 。

参与该项 目 的专家们首先使用 医学数字

成像和通信 （Ｄ ＩＣＯＭ
） 国际标准 ， 对病

犬的多份扫描诊断图像进行分析整合 ， 从
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治疗伯恩山犬时使用的植入体

而生成肿瘤部位的数字 ３Ｄ 模型 ， 接下来

专家们使用该模型并结合 Ｌ ｉ

ｐ
ｔ ａｋ 医生的

指导意见来设计定制的植人体 。

在设计过程中 ，
Ｌ ｉ

ｐ
ｔａｋ 医生反复检查

了植人体的预期效果 图 ， 并将其与病灶

部位的 ３Ｄ 扫描图像和犬类的头骨模型进

行 比较 。 设计阶段的精益求精使得植人

体的制造和术 中放置过程变得更加简单 ，

因为它符合 Ｌ ｉｐ
ｔ ａｋ 医生所要求的各项植

入体技术规范 （如图 ） 。

该植人体 由 位于 加 拿 大安大 略省

伦 敦市 的 医疗增材设计解 决方案 中 心

（
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和雷尼绍公司合作创立 。 中心专注于增材

制造医疗设备和 医疗器械的研发与商业

应用 ， 还协助其他公司开发增材制造医疗

技术 ， 以推动全球医疗方式的变革 。

“

在 手 术 过 程 中 ， 肿 瘤 连 同 边 缘

的 部分组 织
一起 被切 除 。
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Ｖｏｘ ｅ ｌｍｅｄ 公司 ３Ｄ 设计师兼首席执行官

Ｊ ａｎ Ｋ ｌ ａ ｓ ｅ ｎ 解释道 ，

“

肿瘤生长在皮肤中 ，

而非生长在上颌骨 中 ， 但我们仍需要进

行上颌骨切除术 ， 以切除 ４５ｍｍ
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的肿块和 ３ ０ｍｍ 的侧缘组织 。 之后我们

将植人体放置入位并使用手术螺钉固定 ，

同 时制备面部轴型皮瓣用来覆盖手术部

位和植人体 。 由于鼻子的结构不会因为硬

组织的缺失而变形 ， 因此这只伯恩山犬保

留了正常的脸型效果 。 植人体的设计和 制

造过程只用 了两周的时间 。

Ｋ ｌ ａ ｓ ｅｎ 解释道 ：

“

植人体必须具有与

病犬现有的骨骼结构相似的形状和功能 。

使用 增材制造植人体来保持 口 腔和鼻腔

原有 的形状和功能 ， 可确保病犬术后拥

有较高的生存质量 ， 就像 自 然生长的头骨

和上颌骨那样 ， 可以帮助它轻松呼吸和进

食 。 据我所知 ， 这是第
一

个用于此类手术

的植人体 ， 在此病例之前 ， 大多数兽 医

甚至都没有意识到这种医疗技术的存在 。

德国 目 前正在规划进行类似的创伤修复

手术 ， 人们也正在研究如何使各种动物通

过这类手术受益 。
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