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导轨

直线运动淬火解决方案
提高承重能力以及耐磨和耐变形能力 ， 从而増加循环次数和提高性能 。 这些只是合格的

淬火工艺能够为工业和重负荷应用中的直线导轨带来的众多优势的一部分 。 直线运动解决方

案全球提供商 Ｒｏ ｌ ｌ ｏ ｎ 掌握了滚道感应淬火的丰富知识 。 这
一

热处理工艺能够在直线导轨的质

量 、 耐用性和可靠性方面实现显著成果 。 更多精彩清扫描二维码

文  Ｒｏ ｌ ｌ ｏ ｎ

直线导轨的效率 ： 隐藏的质量

对于直线运动滑轨 ， 高硬度值至关

重要 。 表面淬火越少 ， 滑轨越快容易损

坏 。 如果硬度未延伸到 足够深度 ， 组件

将无法在寿命期 内承受沉重负荷 ， 这将

导致您的系统停工 ， 成本高 昂且耗费时

间 。 对于 Ｒｏ ｌ ｌｏｎ 来说 ， 为工业应用选择

直线导轨时 ， 必须考虑三个主要 因素 ：

＊ 感应淬火滚道 ： 这种热处理工艺

能够体现 出 钢材的天然坚硬特性 ， 在滚

道周 围形成
一

个厚实区域 ， 确保在临界

深度和有效硬度下实现硬度等级 。

＊ 材料纯度 ： 要实现最高硬度等级 ，

应釆用 专用 于轴承应用 的高质量高碳钢

制造滑轨 。

＊ 额外表面处理 ： 滚道进行感应淬

火后 ， 可 以对表面进行进
一

步加工 以提

高耐磨性能 。 感应淬火 以及后续研磨和

珩磨去除工具痕迹和突 出点 。 额外光滑

度和硬度都能够延长系统寿命 。

高效淬火工艺

如何实现高效淬火工艺 ？ 遗憾的是 ，

一些滑轨制造工艺没有为滑轨加人足够

硬度 。 考虑应用 于仓库 自 动化 、 自 动化

生产单元 、 铁路 、 机床刀具等工业滚道

的重负荷时 ， 淬火表面薄的轨道容易在

负荷下裂开 。 为避免轴承失效 ， 务必 了

解轴承与滑轨之间应力点的位置 。 最大

应力称为赫兹接触应力 ， 并不发生在表

面 ， 而是在表面下方 。 因此 ， 滑轨的淬

火层需要 向表面下方延伸足够深度 ， 而

许多工艺无法实现这
一点 。 这时就需要

Ｒｏ ｌ ｌ ｏｎ 的感应淬火 。

ＲＯ ＬＬＯＮ 的感应淬火

感 应 淬 火 不 是 形 成 外 壳 淬 火 表

面 ， 而是在滚道周 围形成
一

个有效深度

１ ． ２ｍｍ 的 区域 ， 成功包括滑轨表面下方
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的 最大应力

点 。 经过此

工艺处理后 ， 感应淬火

滑轨可在重负荷下工作 ， 寿命

期 内不损坏滚道 。 对于尺寸正确的直

线轴承 ， 通常寿命在数千到数十万千米

行程之间 。

在这种热处理形式下 ， 金属首先进

行感应加热 ， 此非接触工艺利 用 电流在

感应材料的表面层产生热量 。 然后淬火

表面 ， 发生马 氏体变形 ， 提高基础金属

的硬度 。 相 比其他传统热处理 ， 感应淬

火具有多个优点 ， 包括加热速度快 、 低

能耗和成本节约 ， 还可 以优化所处理部

件的结构和机械特性 。 由于负荷滚道上

的表面 下方应力 可达 到 ５ ０００ ００ｐ
ｓ ｉ

， 滑

轨硬度和淬火深度是感应淬火工艺 中要

衡量 的 关键值 。 按照
“

Ｃ
”

表测量结果 ，

Ｒｏ ｌ ｌ ｏ ｎ

轴 承 的 硬 度

在 ５ ８
－

６２ＨＲＣ 之 间 。

根据应用 要求的不 同 ， 滑轨

淬火深度和 滑轨整体尺寸将 随之变化 。

小型导轨 （ 如 Ｒ ｏ ｌ ｌ ｏｎ 的 １ ８ 号 Ｃ ｏｍ ｐ
ａ ｃ ｔ

Ｒａ ｉ ｌ
） 淬火深度为 ２ｍｍ 。 相 比之下 ， 大

型 导 轨 （ 如 Ｒ 〇 ｌ 丨 ｏ ｎ 的 ６ ３ 号 Ｃ ｏｍ
ｐ
ａ ｃ ｔ

Ｒａ ｉ ｌ
） 的淬火深度为 １ ． ２ ｍｍ

。

ＢＯＸ ： 润滑淬火导轨

直线轴承表面缺乏有效润滑可导致

寿命缩短至十分之
一

。 虽然无法避免润

滑 ， 但您可 以选择设计润滑需求最少 的

轴承 ， 如充分密封滚动元件 的轴承 。 例

如 Ｒｏ ｌ ｌ ｏｎ 的 Ｃ ｏｍｐ
ａｃ ｔＲａ ｉ ｌ 集成密封滚动

元件 ， 根据应用 ， 每 ２ ０ ０ 万次循环只需

少量外部润滑 。 因此为 Ｃ ｏｍ
ｐ ａ ｃ ｔＲａ ｉ ｌ 直

线导轨增加润滑的需求非常有限 。

ＦＯＣＵ Ｓ ： 铁路应用

伸缩式导轨和直线导轨被用 于列车

的许多部位 。 列车运行时 ， 门和 电池盒中

的滚珠与轴承承受数小时恒定振动 ， 同时

保持在静止位置 。 出于这些原因 ， 硬度不

够的轴承很容易损坏或裂开 。 在乘客安全

极为重要的行业 ， 只有感应洋火导轨能够

承受列车的持续振动 。 这些坚固元件无需

关闭整个列车进行维修 ， 还有助于列车制

造商避免麻烦和高成本的停机 。 ｅｒａ
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