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铣削加工

通过整体加工实现新的标准
拍下来 ！ 当人们历尽艰辛终于找到镜头里设备的时候 。

一

家提供整体解决方案的供应商

不仅可以通过投资获得新的客户 ， 还开辟 了
一条通向未来的新道路 。

文  Ｉ Ｖ ｉ ｃｔｏ ｒ ａＳｏ ｎ ｎｅ ｎ ｂｅ ｒ
ｇ

更多糟彩逋扫描二维码

一

眼 看 去 ，
Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅｍ ｌ ｉ ｅ ｆｅ ｒ ａ ｎ ｔ

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公 司 的历 史 与 许 多 其

他 企 业 无 异 ：
Ｂ ｅ ｒｎ ｄＫ ｒ ｅ ｂ ｓ ２ ７ 年 前 在

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 后院建立起了这家公司 ， 当时

他独 自 经营这家公司 。

一

切都井然有序 ， 但也极不寻常 。

这家 中小型 家族企业所选择 的 发展方

向 和快速 发展 的状态更值得注 重 ， 这

３ ６Ｅ１
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－

０ ９

对于公司创建者来说亦是如此 。

“

在我

独立开业 的 时候 ， 我有两大 目 标 ， 我

想 自 己 当 家作主 ， 并有机会在个性和

专业上 自 由 发展 。
ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公司 能够

建成如此大 的 队伍 ， 我做梦都没有想

到 。

”

Ｂ ｅ ｒ ｎ ｄＫ ｒ ｅ ｂ ｓ 如是说 。 他在公司

成 立 ２ ５ 周 年 之 际 的 发言仍 然 令人感

慨 。

对部件的要求极高的

个性化客户

考虑到知名 用 户 的高技术要求和制

造方也向 自 身提 出 同样的要求 ， 在生产

上获得成功 的结果也并不会令人感到意

外 ， 这是
一

种符合逻辑的结果 。

“

在技

术上要求很高的客户和技术水平领先的

生 产设备使我 们脱颖 而 出 。 成功 的秘
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诀在于 制 造质量 。

”

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公 司 总经

理 Ｋ ａ ｒ ｌ ｈ ｅ ｉ ｎ ｚＮ Ｕ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉ ｎ 说道 。 这家位于

Ｇ ｅ ｏ ｒｇ ｅ ｎ ｓ ｇ
ｍ ｉｉ ｎ ｄ 地区的企业拥有 ３ １ ０ 名

员工 ， 同时也拥有摩托车 、 制药和航空

等领域
？

部件有着很高要求的重要客户

群 。

从 对 切 削 加 工 的 关 注 点 开 始 ，

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公苛在其核心能力上有四个工

作重心 ， 即工具制造和模具制造 、 金属

激光融化和 注塑技术等 。

“

从生产设备

的配置上 ， 我们总是倾 向于拥有市场上

最具高要求的设备 。

”

Ｎ Ｕ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉ ｎ 这样描述

公司 内 的要求 。 承接 中 心任务 的员工们

也是如此 ， 他们需要操作最现代化和最

复杂的设备 。 因 此 ， ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公司基本

上只拥有能够持续保持技术高标准 ． 能

够共同面对挑战和具备独创精神 的专业

技术人员 。 因 为要求很高的制造任务需

要 由 能力很强的员工来完成 ， 因此公司

本部对于 内部培训非常重视 。

员工队伍波动很小

培训工作量 占 比在 １ ０％ 以上 ， 因此

工作焦点很显然是放在员工技术诀窍的

持续发展上 。 随着培训的进展 ， 学徒人

员可 以持续地熟悉技术工艺 。 由于员工

队伍的波动很小 ， 因此公司为个性化用

户 服务和提供特制 的部件的前景也是非

常喜人的 。 好奇心和员工 挑战的兴趣

使得 ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒａ ｆｔ 公司达到 了 目 前的 良好状

况 ， 公面领导可 以很好地落实其基本理

念 专业能力 的无限拓展 。

“

有很多企业对一些特定的材料 （例

如高合金材料 ） 无能为力 。 恰好是在这

些场合 ， 我 们可 以投入我们具有高 度

创新能 力 的 员 工 ， 来开发 各种不 同 的

技术解决方案和策略 。

”

总 经理技术助

理 Ｂ ６ ｒｎ Ｋ ｆ５ ｂ ｌ ｅ ｒ 解释说 。 做别人所不能

做的事情 ，
ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒａ ｆｔ 公司可以通过员工

们 的 智 慧实现这种 优势 。 有 了这种 能

力 ， 该公司获得 了不少新客户 。 例如 ，

委托 ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公司在针对 ｉ Ｐ ｈ ｏ ｎ ｅ 手机

和 ｉ Ｐ ａ ｄ 的半导体领域 的设备 制 造和对

单 晶 材质探头的切削 加 工等 。

“

对部件

品质的要求极高 ， 普通部件不是我们 的

目 标产品 。 我们 的重点在于推动
一些不

容易完成的工作 。

”

Ｎ ｉｉ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉ ｎ 接着说道 。

“

我们在车削和铣削 方面与竞争对手
一

样强大 ， 但是在加工工艺和加工深度方

面 ， 我认为德国还没有其他任何
一

家企

业的整体生产链能够像我们 的生产链
一

样 。

”

Ｋ６ｂ ｌ ｅｒ 补充说道 。

唯有 Ｍ ａ ｚ ａ ｋ 公司对公差要求有

信心

在 具 备 了 这 种 加 工 能 力 的 基 础

上
， 从事高精度 和 高要求车铣 加 工 的

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公司遇 到 了
一种苛刻 的光学

部件 。 在寻 找一 家合适 的设备供应厂

商 的过程 中 ， 只有 Ｍ ａ ｚ ａ ｋ 公司
一

家对

所提 出 的 公差要求有信 心 ， 并 推荐 了

一款可 以胜任该项加工任务的 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ
ｒ ｅ ｘ

ｉ

－２ ００ Ｓ Ｔ 型 机 床产 品 。

“

我 们 知 道所要

求 的 公差范 围 非常难 以达 到 。 设备 制

造厂商都知道这
一

点 。

”

Ｎ Ｕ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉ ｎ 说道 。

在所询的设备供应厂商 中 ， 唯有 Ｍａｚａｋ

ｉＢ代Ｓ属 Ｍ ｉｌ２ ０ １ ８
－

０ ９
－

［２３
现代制造３ ７

图 １ 总经理技术 助 理 Ｂ６ ｒ ｎＫ６ｂ ｌｅ ｒ 、 总 经理 Ｋ ａ ｒ ｌ ｈ ｅ ｉ ｎｚ Ｎ ｉ ｉ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉ
ｎ 和 Ｍ ａ ｚａ ｋ 公 司 销 售 工程 师 Ｍ ａ ｒ ｉｏ

Ｋ ｒ ｕｍｍ ｒ ｉｃｈ （ 自左向右 ）
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得了用 户 的许可 ， 另
一

方面也实现了生

产设备的继续发展 。

”

Ｎ ｔｉ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉｎ 接着说 。

随着设备 的购置 ， 该公司 同时也进入了

光学业务领域 。

通 过 购 置 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ
ｒ ｅ ｘ 型 机 床 设 备 ，

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒａ ｆｔ 公司获得了
一

款多功能加工设

备 。 由于设备功能的多样性 ， 公荀可以

实现众多不 同 的加工方案 。

“

Ｍ ａ ｚ ａ ｋ 公

司在难切削和精密切削之间找到 了
一

个

平衡点 。

”

Ｎ ｔｉ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉ ｎ 肯定地说 。 除 了控

制物镜之外 ， 在 Ｉｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ｅｘ ｉ
－

２００ＳＴ 型机

床上还可 以切削加工强力材料和对几何

外形要求很高 的部件 。

“

我们不搞批量

加工 ， 我们是个性化加工的倡导者 ， 因

此总是需要能够满足最高要求的技术解

决方案 。

”

Ｎ ｉｉ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉｎ 接着说道 。

这家位于 Ｇ ｅ ｏ ｒ
ｇ ｅ

ｎ ｓ ｇ
ｍ ｉｌ ｎ ｄ 地区的

企业被 Ｍ ａ ｚ ａ ｋ 公司 的产 品折服 。 该公

司又购置了第二台 Ｉ ｎ ｔ ｅ
ｇ
ｒ ｅ ｘ ｉ

－

２ ００ ＳＴ 型

机床 （ 作为备份 ） 的举措 中 可 以看 出 。

因为在购置了第
一

台设备之后不久 ， 公

司又很快遇到 了生产能力瓶颈 。 通过釆

用 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ
ｒ ｅ ｘＪ

－

２００ 型机床 ， 公司实施了

一

种减负生产方案 ， 即
一

方面在该设备

上加工要求不太严苛的部件产 品 ， 另
一

方面也对操作人员进行培训 。

“

我们 利

用 Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ
ｒ ｅ ｘＪ 系列设备作为额外的培训

机器 ， 以便使我们 的员工能够逐步熟悉

对 ｉ 型设备的操作 。

”

Ｎ ｔ ｉ ｓ ｓ ｌｅ ｉｎ 这样解释

公司的策略 。

随 着最近
一

次 在 Ｍ ａ ｚ ａ ｋＶａ ｒ ｉ ａ ｘ ｉ ｓ

ｊ

－

５ ０ ０５Ｘ 机床设备上的投资 ，
ｔｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ

公司首次与这家 日 本机床制造企业
一起

进入五轴铣削 加 工领域 。

“

我们 想借助

于 Ｍ ａ ｚ ａ ｋ 技术装备在铣削 加 工领域树

立起
一

个标杆 。 我们增长迅速 ， 在切削

领域亦是如 此 ， 因 此我们 需要真正 的

合作伙伴来面对真正的应用 。

”

Ｎｔｉ ｓ ｓ ｌ ｅ ｉｎ

这样解释其采购行为 ， 并放眼未来说道 ：

“

ｔ ｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公闻本部将会从传统的车 削

和铣削工艺逐步转 向整体加工工艺 ， 哪

怕不会是全部 ， 但也将会是一个非常显

著的转变 。 这是 因为整体加工技术代表

着未来发展的方 向 。

”

ＧＺ３

公司
一

家能够承接这项任务并满足制造

要求 。 除 了很高的加工精度之外 ， 设备

的 稳定性也是购置 Ｍ ａ ｚ ａ ｋ 设备 的
一

个

重要依据 。 这家 日 本公司对于设备的稳

定性也是感到非常 自 豪 ， 因为传统的铸

造床身非常可靠 ， 在实际应用 中也
一直

表现 良好 。

控制物镜部件在光学方面并未遇到

难点 ， 但其挑 战却在于对槽 口 的加工 。

一

旦铣削槽 口
， 则完全依赖于材料特性 ，

无法进行人工干预 。 而在所铣削 的槽 口

上 ， 将来会进行一种光学运动 。 如果
一

个 曲 线在形位公差 （
１％ 以下 ） 上不能

与另
一个 曲线达到完美配合的话 ， 则摄

像机物镜就无法实现正确 的变焦 。最初 ，

Ｔｏ ｏ ｌ ｃ ｒ ａ ｆｔ 公司尝试采用 车铣加工工艺 ，

但未 能凑效 。 直到 操作人 员 在 Ｍ ａ ｚ ａ ｋ

设备的控制系统里对各个点位进行编程

之后 ， 方可达到所需的公差要求 。 随着

这种成功 ，
Ｍ ａｚ ａｋ 公司拿到 了订单 ， 同

时 ｔｏｏ ｌｃ ｒａｆｔ 公司也获得了新的客户 。

“

通

过供应此类部件 ， 我们
一

方面成功 获

图 ３ 已经共有四台 Ｍ ａ ｚａ ｋ Ｖａ ｒ ｉ ａ ｘ ｉ ｓ
 ｊ

－

５ ００ ５ Ｘ 型五轴模拟加工设备被应用在 ｔｏｏ ｌ ｃ ｒａ ｆｔ 公司车间里

图 ４ 针对汽车工业的机器人领域 ，
对陶瓷部件进行打磨和抛光 。 该部 门 已经成立

一

年时间 ， 每天

２４ ｈ 、 每周 ７ 天作业

３ ８ＧＤ 现代制造 金關工 ２ ０ １ ８
－
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