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Ｃａ ｓｅＳ ｔｕｄ ｙ

真空镀层

ＰＶＤ 镀层对医疗器械的价值
医疗器械涂覆 ＰＶＤ 镀层提供了美学性和功能性两方面的优势 。

更多精彩请扫描二维码

文 Ｄ ｅ ｒｅ ｋＫｏ ｒｎ

Ｐ
Ｖ Ｄ 指物理气相沉积 ， 这是

一

种真

空镀层工艺 ， 许多工厂一般使用这

—工艺改善切 削 刀 具 的性能 。 Ｓ ｕ ｒ ｆａ ｃ ｅ

Ｓ ｏ 丨 ｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ 公 司 的 联 合 创 始 人 Ｍ ｉ ｋ ｅ

Ｓ ｃｈｕ ｌ ｔｚ 称 ， 他的这家位于 Ｍ ｉｎｎ ｅ ｓｏ ｔａ 的

Ｆ ｒ ｉ ｄ ｌ ｅ ｙ 的公司所提供的 阴极 电弧 ＰＶＤ

披层服务可 以让刀具表面更为坚硬 、 光

滑和耐磨 ， 改善 了刀具寿命 ， 相较于未

进行涂覆的刀具寿命延长 了十倍 。

此外 ，
Ｓ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ 说医疗器械制造

商正在越来越多 的利 用 ＰＶＤ 镀层将他

们 的器械外观 同类似产 品进行区分和

／ 或 改进他们 的器械性 能 ， 因 为这种

坚硬的惰性镀层具备生物相容性 ， 并

且不会 同骨骼 、 组织或体液发生反应 。

该公司进行 ＰＶＤ 涂覆的医疗器械包括

牵 引 器 、 钻具和针头 ， 以及各类设备

和牙科应用 中使用 的
“

耐磨
”

部件 。

Ｓ ｃ ｈ ｕ ｌ ｔ ｚ 称 ＰＶＤ 镀层可 以改善 刀

刃保持度 ， 让涂覆 的 外壳器械保持锋

利 。 对于其他器械 ，
ＰＶＤ 镀层可 以降

低交接不锈钢部件之 间 的擦伤 ， 帮助

预防氧化和腐蚀 。

下面是他对
一些 ＰＶＤ 镀层常见 问

题的 回 答 ：

什 么 是 阴 极 电 孤 ＰＶＤ 工 艺 ？

阴极 电弧 ＰＶＤ 指
一

种利 用 弧焊机

从真空 室 内 的 固 体源材料 中 将各类金

属汽化的工艺 。 气化的金属 ， 比如钛 、

图 １ ＰＶＤ 镀层是
一

种情性生物相容性材料 ， 有助于改善医疗器械的外观和性能 ，
比如钻具 、 针头以

及各类设备使用的
“

耐磨
”

部件

铬 、 锌 、 铝 和各类其他合金 ， 会 同某

种 气体进行反应 （ 通常 是 氮气和 ／ 或

含碳气体 ） ，
然后会在涂覆的部件表面

形成一层镀膜 。

阴极 电弧 ＰＶＤ 工艺会导致高水平

的 金 属 离子化 （ 超过 ９ ５％ ） ， 这有 助

于保证镀层在基材材料上 的粘 附性 。

这种工艺通常操作窗 口 较广 ， 可釆用

各类工艺参数沉积优质镀层 。 其他镀

层工艺 ， 比如 派镀 或 离子镀 ， 并不像

ＰＶＤ 工艺一样可靠 ， 并且操作窗 口 较

小 ， 很难始终保证优质镀层 。

涂覆前 需要哪 些 准备工作 ？

为 了保证镀层 良 好 的 附着 ， 待涂

覆 的零件必须洁净 。 零件表面必须去

除氧化物 、 电火花加 工重铸物和有机

薄膜 ， 因 为这些污染物会损 害镀层质

量 。

为 了在涂覆 前清 除污染物 ， 涂覆

公司会釆用 各技术 ， 比如磨光 、 磨 、

酸洗 、 喷砂 以及 玻璃珠喷砂 等 技术 。

在这些技术 中 ， 某些 技术可 以改变表

面粗糙度 ， 但是 ， 涂 覆公司 往往会 同

客户合作共 同开发
一

种工艺 ， 满足客

５８Ｃ３ 现代制造
．

Ｈ ｉｔ金雇皿工 ２ ０ １ ８
－

０９ ｍｗ ． ｖｏｇｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ

？

？
？
？
？



户在镀层质量和零件外观方面的期望 。

这 种 镀层 工 艺 是 否 会损 害锋利 的

边缘部位 ？

如 果 零件具 有锋 利 的 边 缘 部位 ，

则 不会使 用 可 能 会损害边缘锋利度 的

清理工艺 。 另 外 ， 如 果对微小或易碎

零件 釆 用 这种工 艺 ， 则应对工艺进行

改进 ， 降低升温和沉积速率 。 这些改

进可 以确 保易 损部位不会过热并且镀

层不会过厚 。

什 么 样 的 表 面粗糙度最合适 ？

ＰＶＤ 镀 层 非 常 薄 （ 通 常 为

０ ． ０００ １
￣

０ ． ０００５ ｉ ｎ ） ， 同 时 往往 同 零

件 的原粗糙度
一致 （ 除非使用 了 磨洗

工艺 ） 。 若要获得最佳结果 ， 零件表面

应保证光滑 。 因 此 ， 相较于喷砂表面

或无光表面 ， 磨光或抛光的表面往往

会获得更好的效果 。

如 果 零件 的特定部位需要无光表

面 ， 最好让涂覆工在该零件表面进行

蚀纹 。 零件供应商 的蚀纹可能会在零

件 的上述部位产 生污染物 ， 这需要
一

些返工 ， 会否定供应商可 能希望实现

的任何节省 。

该镀层 工 艺使 用 什 么 样 的 温度 ？

Ｓ ｕ ｒ ｆａ ｃ ｅＳ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ公司ＰＶＤ镀层

的典型涂 覆温度 约 为 ８ ０ （ＴＣ
。 涂 覆温

度可 以改变零件硬度或导致零件变形

（ 缩小或膨胀 ） 。 为 了尽量降低这种可

能 的 影 响 ， 我们建议热敏性零件在进

行涂 覆前应在 ９ ０ ０
￣

９ ５ （ＴＣ 的 温度范

围 内进行 回火 。

哪 些 类 型 的材料可 以被涂覆 ？

ＰＶＤ 镀层适 用 于大部分能够加热

至 ８ ０ （ＴＣ 的金属 。 通 常涂覆 的 医疗材

料包括 ３ ０ ３ 、
４４０Ｃ 和 丨 ７

－４ 不锈钢 ； 鈦

合金 以及某些工具钢 。 ＰＶ Ｄ 镀膜一般

不能用 于钛金属 ， 因 为镀层工 艺温度

接近钛的熔点 。

医 疗 器 械 一 般 使 用 什 么 样 的 涂

层 ？

Ｓ ｕ ｒ ｆａ ｃ ｅＳ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ公 闻 为 医 疗

器 械 提 供 了 四 种 Ｐ ＶＤ 镀 层 。 最 常

用 的 是 氮 化 钛 （
Ｔ ｉＮ

） ， 厚 度 介 于

Ｃａ ｓｅＳ ｔｕ ｄ ｙ 丨 走进行业

０ ． ０００ １￣０ ． ０ ００２ ｉ ｎ
， 维 氏 硬 度 介 于

２４００
￣

２ ６ ００Ｈｖ
， 金色 。

第 二 种 最 常 用 的 医 疗 器 械镀 层

为 氮 化 钛 铝 （
Ａ ｌ Ｔ ｉＮ

） ， 通 常 称 为 黑

氮 或 黑 钛 镀层 。 这 种 镀层 的 厚 度 介

于０ ． ００ ０ １￣０ ． ００ ０ ２ ｉ ｎ
， 硬 度 介 于

４ ０ ００
￣

４ ２ ００ＨＶ
， 表面为炭黑色 。

公司提供 的其他两种 医疗器械镀

层为氮化铬 （
Ｃ ｒＮ

） 和阿尔法镀层 。 氮

化铬 的厚度介于 ０ ． ０ ００ １￣０ ． ０００ ５ ｉ ｎ
，

硬 度 介 于 ２２ ０ ０
￣

２４０ ０Ｈ ｖ
， 表 面

为 银 色 。 阿尔 法镀 层 是
一

种 多 层镀

层
， 表 层 为 氮 化 锆 （ Ｚ ｒＮ

） ， 因 此

颜 色 为 银 金 色 。 这 种 镀 层 厚 度 为

０ ． ０００ １
￣

０ ． ０ ００ ２ ｉ ｎ
， 硬度最高 ， 介于

４４００
￣

４６ ００Ｈｖ
。 该公司称 ， 因 为硬

度较高 、 光滑性和耐磨性较好 ， 这种

镀层的寿命是氮化钛镀层的两到 四倍 。

ＰＶＤ 镀 层 相 较 于 化 学 气 相 沉 积

（
ＣＶＤ ） 镀层 工 艺 的

优势有哪 些 ？

相 较 于 ＣＶＤ

镀 层 ，
ＰＶＤ 镀 层

的 作 业 温 度 低 得

多 ， 并 且 ＰＶＤ 镀

层零件不需要在镀

膜后进行 热 处理 。

此 外 ，
ＰＶＤ 镀 层

同零件的 原表面相

同 ， 而 ＣＶＤ 镀 层

为无光表面 ， 除非

零件在镀膜后进行

抛光 。

ＰＶＤ 镀 层 对

比 阳 极氧化处理有

何优 势 ？

Ｓ ｕ ｒ ｆ ａ ｃ ｅ

Ｓ ｏ ｌ ｕ ｔ ｉ ｏｎ ｓ 公 司 对

钛 合 金进 行 ＰＶＤ

镀膜 ， 该公 司认为

Ｐ ＶＤ 镀 层 的 耐 磨

性优于 阳极氧化处

理
， 并且色彩保持

度更好 。

图 ２ 采用了 ＰＶＤ 镀层的刀具的寿命是未进行涂

覆的刀具的十倍

除 了 医 疗 器 械 和 切 削 刀 具 外 ，

Ｐ Ｖ Ｄ 镀层通常还被 用 于 改 善 冲 孔工

具 、 成 型 工 具 和 注 塑 耐磨 件 的 性 能

和 寿命 。 Ｓ ｃ ｈ ｕ ｌ ｔ ｚ 称 ， 如果 医疗器械

制造商考虑采 用 Ｐ Ｖ Ｄ 镀层 ， 则 应该

同 镀 膜 公 荀 进行讨 论 ， 确 保部件 镀

膜 满 足 所 需 的 功 能 要 求 同 时尽 可 能

美观 。 ＬｕＬｌ Ｉ

超强适应
来 自舒能适用性很强的电动

砂带机 ，
此款机型专为

一些

困难作业和特殊需要而设计 。

手持便捷 ， 高扭矩 。

ｍｗ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ Ｈ ｉｔ金雇加１ ２ ０ １ ８
－

０ ９
？
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