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图 １ 特种薄膜生产厂 Ｂ ｉ ｌ ｃ ａ ｒｅ Ｒｅ ｓ ｅ ａｒｃ ｈ 公司中使用的机器人将卷绕好的薄膜成品放置在输送带上

包装机器人

准确 、 快速的包装过程
包装过程是

一

个非常复杂和独特的物流工艺过程 ， 需要根据不同的被包装物品 、 数量以及

包装单位来确定包装工艺 ， 因此可以使用的机器人 系统 也是多种多样的 ， 如拐臂式 、 龙门式机

器人以及类似机器人的 自 动化 ｔ下料装夹系统 。

文  Ｉ Ｒｅ ｉ ｎ ｈ ａ ｒｄ Ｉ ｒ ｒ
ｇ ａ

ｎ
ｇ

更多精彩请扫描二维码

除
． 了将机器人专业化的集成到 内 部

物流系统 中之外 ， 能够确保机器

人每 次都 能 准 确 抓取 的机器 人控制软

件也是非常重要的 。
Ｂ ｉ ｌ ｃ ａ ｒ ｅＲ ｅ ｓ ｅ ａ ｒ ｃ ｈ

股份公 司 是 世界上技术领先 的 塑 料包

装膜和特殊用 途硬膜 的生产厂 ， 为 了能

够不断的提高企业 的竞争力 ，
Ｂ ｉ ｌ ｃ ａ ｒ ｅ

公司利用 库卡公司 的合作伙伴 Ｋ ｏ ｃ ｈ 公

司 的 自 动化设备武 装 了Ｂ ｒ ｅ ｉ ｓ ｇ
ａ ｕ 市的

包 装 材料生 产 基地 ， 其 采 用 的 七 台 库

卡公 司 的 机器人确 保 了 高质量 和快速

的薄膜卷 的包装 。 作为库卡公 司 ２ ０ 多

２４现代制造
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图 ３ 新的 Ｓ ＰＯ Ｂ ｌ ｆ 型软管吸盘非常适合动态的拾取又细又薄的产品

年 的官方合作伙伴 ，
Ｋ ｏ ｃ ｈ 公司极为灵

活 的 自 动化包装设备 能 够不 用 任何辅

助工具就 自 动化的处理好用 户 的订单 ，

这里 的七 台机器人 中有六 台是库卡 Ｋ Ｒ

Ｑ ｕ ａ ｎ ｔ ｅ ｃ 系列 ， 另 外
一

台是 Ｋ Ｒ －

６
－２ 型

机器 人 ， 这些机器人承担着 自 动 化解

决方 案 中 的产 品 装 卸 、 标记 、 码垛 以

及定位输送等多种任务 。

为 保 证 薄 膜 卷 芯 筒 的 准 确 定 位 ，

Ｂ ｉ ］ ｃ ａ ｒ ｅ 公司专 门开发 了
一

种全 自 动化

系统 ， 在这
一

系统 中 ，
Ｋ Ｒ －

６
－

２ 型机器

人在定位和检测 中 承担着关键 的 工作 ，

即 确保 薄膜卷芯筒 准确 的送达规定 的

位置 。 根据 客户 订 单 的要求 ， 机器人

可 以将 ２ 个至 ２ ０ 个薄膜卷芯筒准确 的

输送到位 。

薄膜卷包装机器人

机器 人 能 够 自 动 的 从仓 库 中 取 出

薄膜卷芯筒 ， 在必要 时 也可 以将薄膜

卷芯 筒直接运送 到 芯 筒切 割机 中 。 然

后将芯 筒送 到 装 夹和 运输设备 中 ， 使

芯筒准确 的定位在卷膜轴上 。

与卷材切割机配套的 Ｋ Ｒ －

Ｑ ｕ ａ ｎ ｔ ｅ ｃ

机 器 人 型 号 为 ＫＲ３ ０ ０Ｒ２ ５ ０ ０ｕ ｌ ｔ ｒ ａ
，

它 负 责 将 卷 绕 好 的 薄 膜 卷 从 卷 膜 轴

上 取 下 来 ， 放 到 输 送 带 上 。 塑 料 膜

卷 的 重 量 在 １ ０ ｋ ｇ
￣

２ ０ ０ｋ ｇ 之 间 ， 直

径 和 宽 度 分 别 在 ７ ５ｍ ｍ
￣

８ ０ ０ｍ ｍ 和

７ ５ ｍ ｒａ
￣

４ ５ ０ｍ ｍ 之 间 。 机 器 人 使 用

的是夹钳 式机械手 ， 机器 人控 制 系 统

控制着机械手抓取不 同直径 的 塑料 膜

卷 ， 机器人 的 承 载 能 力 为 ３ ０ ０ｋ ｇ 。 灵

活 性 很 高 的 机 械 臂 有 效 工 作 范 围 为

２ ５ ０ ０ｍｍ
。 在薄膜卷包装前后 ， 机器人

会在卷芯 内 部和 薄膜 卷 全部粘 贴好带

有客户订货合 同号 的标签 ， 随 时可 以

扫 描 、 识 别 产 品 的 客 户 ， 这样 ， 薄膜

卷就可 以 不再局 限于它 们 的尺寸大小

而 是按 照 任意 的 顺序 自 动 的进行包装

了 ， 也无需再在包装过程 中 调 整 捆 扎

膜 了 。

在 托 盘 码 垛 区 域 ，
三 台 Ｋ Ｒ３ ０ ０

Ｒ２ ５ ０ ０ｕ ｌ ｔ ｒ ａ 型机器人会将这些无序送

达 的 薄 膜卷 按 照 客户 订 单 合 同 自 动 的

分别码垛在 １ ８ 个托盘上 。

机器人能够显著的

提高包装能力

根据需要 ， 库卡机器人会将薄膜卷

垂直 的 或者水平 的 放在 托盘上 ， 必 要

时 可 以在薄膜卷 的 下 面垫好泡沫塑料

或者在薄膜卷 的 上 面盖 好 防尘 用 的 塑

料布 。 在这
一过程 中 ，

机器 人 配用 的

是 Ｋ ｏ ｃ ｈ 公 司专 门 为 Ｂ ｉ ｌ ｃ ａ ｒ ｅ 公司研发

的 机械手 ， 这个机械手可 以 抓取 尺 寸

范 围 较大 的芯 轴 和 吸盘 ， 机器 人 的 控

制 系 统可 以将托盘分配给所有 的 薄 膜

卷绕设备 ， 因 此在机 器 人 系 统 投人 使

用 后 的前两年 时 间 里就 已 经将塑 料薄

膜包装 的工作效率提高了３ ０％ 。

Ｒ ｅ ｃ ａ 集 团 公司旗下的 Ｒ ｅ ｃ ａＮ ｏ ｒｍ

公 司 是
一

家有 着 ７ ４ ０ ０ ０ 家客 户 的直 销

商 ， 每天处理的合 同数量多达 ４ ０ ０ ０ 份 ，

他们 采 用 了 机器 人托盘堆垛 装 置 ， 每

天发送的产 品多达 丨 ８０００ 种 ，
４ ０００ 多

个包装 ，
１ ５ ０ 个托盘 ， 重量大约 ５ ０ｔ

。

这些发货周转箱的码垛工作原来
一

直是 由仓库搬运工人工完成的 ， 这是一

项非常繁重 的 体力 劳动 。 因 此 Ｒ ｅ ｃ ａ 公

ｉ ｓｒｅｉ ！Ｈｎ ｉｉＡ ２ 〇 ｉ ８
－

〇 ２
．

Ｅ３ 
现代制造２ ５． ｖｏｇ ｅ

ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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图 ４Ｆ Ｘ Ｐ 面接触式真空吸盘能够可靠的搬运纸板箱 ；
并通过智能真空和压力开关确保包装过程有着

更高的透明度

司 决定在发货 周 转箱 的 码垛工 作 中 引

进 自 动化技术 。 在物流规划公司 Ｗ ｉｉ ｒ ｔ ｈ

Ｌｏ
ｇ

ｉ ｓ ｔ ｉ ｃ ｓ 公罚完成了数据分析和 周密的

规划设计之后 ， 机器人专业公司和系统

供应商为其专 门设计 、 制造了
一

台机器

人支持的托盘码垛系统 。

龙门式机器人提高了发货速度

利 用 Ｇ ｅｎ ｉ ｘＦＰ １ ５ ０ 型龙 门 式机器人

加快了发货速度 ， 高动态性能的 Ｇ ｅ ｎ ｉ ｘ

Ｆ Ｐ １ ５ ０ 龙 门 式机器 人 ， 气动驱动 的对

置机械手 ， 带有托盘库的托盘输送装置

和码垛后端的全 自 动打包机 以及带有检

测站和 梳理装置的发货周转箱输送带 ，

它 们 都在龙 门 式机器 人直接 控制 的 范

围 内 。 另外 ， 龙 门 式机器人的控制软件

Ｒ ｏ
－ Ｐ ａ ｃ ｋ 还提供 了在线规划设计合适的

码垛位置 ， 并具备将码垛数据传送给企

业 ＥＲＰ 企业资源计划 系统的功能 。

这 台 龙 门 式 机 器 人 安 装 在 Ｒ ｅ ｃ ａ

Ｎ ｏ ｒｍ 公 司 的 发 货 区 ， 占地面积 只 有

５ ． ５ ｍ ｘ 】 ２ ｍ
， 这 一方案 的最大 特点 是

包装 线 输送设 备 、 托盘输送设备 与 包

装 线 打包机 的特殊配置形 式 以及设备

工作区域 内统
一

规划 的安全操作区 。

正 如 项 目 负 责 人 强 调说 的 那样 ：

“

这一龙 门 式机器人系统的最大特色是

它 的控制软件 Ｒ ｏ
－ Ｐ ａ ｃ ｋ

。

”

检测站检测

到 的数据会反馈给 Ｒ ｏ
－ Ｐ ａ ｃ ｋ 软件 ， 这

些数据被立 即 传送 到 包 装箱输送带 的

梳理 装 置处 。 同 时 ， 软件 系 统也 会 自

动 的 测 算 出 包装 箱在托盘 中 的 最佳放

置位置 ， 以保证 能够最佳 的 利 用 好托

盘 的 面积 和 体积 ， 同 时保证托盘运 输

的稳定性 。

一

个具有挑 战性 的 任务就是在 不

增 加 托盘数量 的 情 况 下提高 系 统 的 物

资运输量 ， 也就是说 码垛 系 统的控制

软件要事先做好
‘

预 案
’

， 只有这样才

能获得最后的成功 。

真空系统加快了

整个过程的速度

品牌差异化需要高度灵活的包装解

２ ６
［２３ 现代制造

－

１？１ ！工 业１１器八 ２ ０ １ ８
－

０ ２

决方案 ， 而更短的产 品开发时间 和更新

换代时间对消费品行业也尤为重要 。 由

于在包装过程 中常常要遇到相 同 的或者

类似的包装材料 ， 因此对设备提 出 了很

高的灵活性要求 ， 即必须要满足被包装

产 品形状不断变化的要求 。

在包装过程 中 ， 真空技术提供 了很

多好处 ， 如 气 动控制 的 卡爪 和 吸盘有

着更高的灵活性 ， 而且气动卡爪和吸盘

的动作更快 ； 物资的拾取速度更快 ， 例

如气动装夹机构对夹芯巧克力和格兰诺

拉麦片等产 品的拾取速度每分钟可超过

１ ００
件 。

包装 技术专 家 Ｐ ｉ ｒ ａ 国 际公 司 是全

球最重要 的 包 装 材料纸 张和 纸 板 的供

应商 ， 除此 以外 ， 该 公 司 还生 产硬质

塑料 、 薄膜 、 金属 、 玻璃 和 木质包装

材料 ， 在诸如 折叠 盒 、 包 装 袋 、 金属

铁皮 的 罐 头盒 或 者 饮料 罐 等许许 多 多

的包装材料类型 中 ， 最值得注意 的是

包装袋的发展动态 。

Ｓ ｃ ｈｍ ａ ｌ ｚ 公旬研发生产的 Ｓ Ｐ Ｏ Ｂ ｌ ｆ

型软 管 吸盘 非 常适合在饮 料 食 品 工 业

薄 、 窄型 的产 品 中 使用 ， 而且这
一

吸

盘不仅节省 空 间 ， 还能非常 柔和 的从

上方拾取工件 。

Ｇ ｒ ｕ ｎ ｄ ｅ
ｊ
ｅ ｋ ｔ ｏ ｒ 公 司 研 发 生 产 的

Ｓ Ｂ Ｐ Ｌ 真 空 吸盘在 很短 的排气释放 时

间 和工作循环 内 有着很高 的 吸气能力 。

它 非常适 合 吸取 纸 板箱 、 包 装 材 料或

者 隔热材料等多 孔的疏松物 资和零件 。

此外 ，
Ｓ ｃ ｈｍ ａ ｌ ｚ 公司还提供预配置

的真空 系 统 ， 这
一

系统能够 明 显 的提

高 自 动化 包 装过程 的生 产效 率 。 例 如

该公司研发 生产 的 Ｆ Ｘ Ｐ 面接触式真空

吸盘适 用 于 拾取各种 不 同 的 物 资 和 零

件 ， 无论其尺寸 、 几何形状和材料如何 。

正如 Ｓ ｃ ｈｍ ａ ｌ ｚ 公司强调的那样 ：

“

用 户

可 以从 ＦＸ Ｐ 吸盘 比市场类似竞争产 品

还要强的吸力 中获益匪浅 。

”

除 了 面 接 触 的 真 空 吸 盘 之 外 ，

Ｓ ｃｈｍ ａ ｌ ｚ 公司还开发 了适合在仓储物流

公 司 和企业 内 部物 流 中 使 用 的 大面积

真空吸盘 系 统 Ｓ ＰＺ
， 这一

？

系 统有三种

不 同 的 型号 ， 在拾取摆放整 齐 的 同 层

产 品 时有着非 常大 的 优 势 。 即 便 是 摆

放 的 产 品 之 间有 空 隙 、 或 是混合摆放

在
一起 的 产 品 又 或 者是 生 产过程 中 临

时摆放 的 产 品 和 托盘等物 品 ， 这种大

面积真空 吸盘都能毫无 问题 的拾取起

来 ， 甚至在 －

３ ０

＇

Ｃ 的低温冷冻环境 中也

可 以正常使用 。 ｍ
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