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物联网

生鲜物流中的 ｌ〇Ｔ

冷藏运输链的中断会降低易腐蚀变质货物的质量和保质期 。 通常情况下是利用 Ｉ 〇Ｔ 物

联网中的云技术对冷藏运输过程进行连续性的监控 ， 它会不断地报告着是否满足所有冷藏

运输技术规范的要求 ， 并在必要时采取相应对策 。
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图 １ 生鲜物流的最后
一里路要求每

一

个冷藏容器都有
一

个高效的监控系统

今为 止 ， 冷藏运输技术 的解决方

案主要是在冷藏运输车辆 中得到

了应用 。 它与 ＧＰ Ｓ 卫星定位系统有着千

丝万缕的联系 ， 通过移动通信技术与 中

央控制 的车 队管理部 门保持联系 ， 这样

就可 以在冷藏运输车行驶的过程 中测定

冷藏车 内 的温度数据 。 但如果冷藏食品

的容器是装在普通的货车上 、 在运输过

程 中 用 干冰或者未用 干冰来运输冷藏容

器 中 的大蛋糕时 ， 亦或是私人通过互联

网购买商 品时会 出 现什么结果呢 ？ 人们

不可能在每一个冷藏箱或者每
一

个冷冻

柜 中安装
一个蜂窝式调制解调器 ， 因 为

这是非常费时费力 的事情 ，

一

方面是这

一

系统要
一

次又
一

次的反复充 电 ， 另
一

方面是因为 Ｓ ＩＭ 卡和相关设备会产生额

外 的管理费 ， 尤其 困难的是全球范 围 内

的生鲜物流 中 的漫游费或者海上运输时

冷藏集装箱与卫星之间的通讯联系费用 ，

再加上每种设备的采购成本 。 这样
一

来 ，

每个 Ｓ ＩＭ 卡和读卡器的成本费用 至少是

一个通讯节点 ５ 欧元 。

ｌ〇Ｔ 物联网连接成本亟需降低

由于上述成本费用 的原 因 ， 迄今为

止没有
一

种小型的温度传感器的价格是

冷藏运输企业能够承担起的 ， 能够随意
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安装到某种冷藏箱 、 冷冻柜 中并且每十

分钟检测
一

次温度数据 ， 必要时也可将

地理位置数据和检测 到 的温度数据
一起

传送给云技术 中心 。 但在酒店 、 餐饮业

中填写满足 ＨＡＣＣＰ 质量管制法相关文件

中控制调节参数的清单则是非常普遍的

方法 。 如果要更加准确的知道食品保存 、

运输情况的详细信息时 ， 可 以用 变色的

智 能条码标签来鉴别其温度状况 ， 但这

种方法也仅仅只能传递温度是否超过极

限温度的信息 。 温度数据记录仪的记录

也是这样 ， 它所提供的仅仅是监控文件

的记录 ， 而不是 中央监控系统的连续监

控 。

ＧＳＡ／Ｉ 温度监控器价格昂责

尽管现在市场上 已经有符合 Ｇ ＳＭ

药 品 食 品 安全生产质量规范 的温度监

控器 了 ， 但它 仅 仅 在 高价值 产 品 的 温

度监控 中 才有使用 价值 ，

一

支 Ｇ ＳＭ 温

度监控器的价格在 １ ５ ０
￣２ ００ 欧元之 间 ，

还要签 署移动 通信协议 ， 每年 都要更
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换 电池 。 人 们 的 疑 问 是 ， 在冷 藏 、 冷

冻 的环境 中 还 有 网 络 连 接 的信号吗 ？

因 为这些冷藏 、 冷冻设备通 常 都是 密

封 的 ， 再有就是 ， 在 固 定 式 的 通 信 系

统 中 人 们 还都 不 愿 意 到 处 都 是 电 缆 ，

或 者使 用 附加 的 网 关 ， 更不要说在移

动 系统 了 。 实际上 ， 最大的 Ｗ Ｌ Ａ Ｎ 连

接 性 能 或许 可 以 ， 但它 能 实 现 从 网 络

到 冷藏箱 内 的 通 信 吗 ？
一

个 随 处可行

的 、 无线 的 和 不 间 断 的 在 线监 控 不仅

价 格要低 而且还 要有 很 强 的
‘

穿墙 能

力
’

。

一

种 物联 网连接的 智 能传感器可

以 简 单 的安装 在每一块 托盘上 ， 在各

种 冷 藏箱 、 冷 冻柜 中 使 用 。 它 不 仅 能

够通过 载重货 车在 国 内 的 冷链运 输 中

使 用 ， 而且也 能够在跨 国 的 冷链运 输

中 正常工作 ， 在冷藏箱和 冷冻 柜 中 与

中 央控 制室建立联 系 ， 实现在线监控 。

这就要求 有
一

套 运 输 跟踪 系统 ， 例 如

ＸＸ Ｌ 系统 ， 利 用这
一

系统不仅可 以跟

踪 即将来 到 的
“

客 人
”

而且也 可 以 随

时 知道
“

客人
”

的位置和 温度 ， 最 终

实现随时优化生鲜物流 的冷链运输 。

ＸＸＬ 运输跟踪系统 －温度检测

使用 现场显示检测 到 的温度

数据 ， 而是更多 的将检测 到

的温度数据发送到 云 中 ， 并

能通过智 能手机或者其他与

互联 网 连接 的设备读取云 中

的数据 。 从云 中 也可 以 自 动

发 出 报警提示信息 ， 例如通

过 ＳＭ Ｓ 获得实时信息 ， 这样

就可 以知道是否可 以打开冷

藏箱和 冷冻柜的 门 、 能否将

车辆停放在 阳 光之 下 了 。 在

这一技术的帮助下食 品生产厂家和制药

企业等需要采 用 冷链运输服务的企业就

不会
“

丢失
”

运输过程 中 的严格规定 了 ，

相反能够实现容器层次的温度监控 ， 而

且所有容器层次的温度检测数据都能够

保存在云 中 ，

一

段时间之后便可 以汇总

成为大数据 ， 并通过对大数据的分析发

现不 同 的 问题类别 ， 找 出 产 品设计 、 产

品装卸或者运输工具 中的薄弱环节 。

舒适性和经济性

为什么 Ｓ ｉ ｇ ｆｏ ｘ 网络 比其他类似 网络

更加经济实惠 呢 ？ 它使用 的是全球共享

超窄带通讯频率 ， 在德国 ， 超窄带的频

集装箱适用 的 Ｓ ｉｇｆｏｘ 网络了 。

另 外 ， 与 Ｓ ｉ ｇ ｆｏｘ 基站的连接也不复

杂 ， 因 为它不需要信号交换器 ， 所发送

的信号可 以用 类似射 电望远镜的接收器

来接收 。 这样 ， 对温度智 能监控所用 无

线逻辑模块的要求也就降低 了许多 。 随

着 Ｓ ｉ

ｇ
ｆｏ ｘ 网络的进

一

步建设 ， 成本费用

还会进一步 的降低 。 用 户也不必 向 网 络

运营商支付联 网费 ， 用 户需要支付的是

其使用 设备费用 和 云技术应用软件的费

用 。 在购买设备 Ｉ Ｄ 时 ， 设备制造商已经

为其设备支付 了费用 。 所有这些都能使

这种 网 络服务运行的更加简捷 、 经济和

高效 。

目 前正在世界各地建造的 、
２ ０ １ ８ 年

蒋覆盖德国全境的 Ｓ ｉ ｇ
ｆｏｘ 网络的任务就

是是迎接这种挑战 。 这
一

网络的 目 标是 ，

真正实现可 以在全球范 围 内 使用 传感器

和 执行器 的 、 经济实惠 的 Ｉ 〇 Ｔ 物联 网 ，

并延长 电池的使用 寿命 。 在生鲜物流冷

链运输过程 中使用 的温度传感器应有长

达十年 的 电池寿命 ， 不管这
一

温度传感

器是否能够发送地理位置信息 。 它与普

通温度传感器 的唯
一

区 别就是 ， 不必在

率范 围在 ８６ ８ ． １ ３
？

８６９ ． ５２ ５ Ｍ Ｈ ｚ 之 间 。 全

球的运营商都不需要 申办超窄带网络的

使用 许可证 ， 而这
一

网络也不像移动通

信网络那样需要很多 的基站 。 在城市中 ，

超窄带信号的传输距离可达 ３
？

５ｍ ｉ ｌ ｅ 并

有着很强的穿墙性能 、 可 以直达很深的

地下车库 。 在农村 ， 超窄带信号的传输

距离可达 ３０
？

５０ ｍ ｉ ｌ ｅ 。 在海上 ， 人们检

测 到 的超窄带信号传输距离 已经达到 了

１ ０００ ｋｍ
。 这样 ， 未来也许会有海上冷藏

数据采集
？ 传感器监控温度 ． 湿度 ．

运行情况和重量等等
？ 集成的捕获逻辑
？

易于安装使用 ． 自 带电

池供电

数据交流
？
Ｓ ｉ

ｇ ｆ ｏ ｘ 网 络 连 接

（
Ｌ ＰＷＡ 低功耗广域网

络 ）

？ 安全传输 数据和 报警

信息
？ 的地理位置

数据处理
？ 设 备 管理和数据

存储
？ 按 照 定义 的规则

生成报 警提示信

息

结果和可视化
？ 数据分析
？ 访 问 智 能手机
或者平板电脑

图 ２ 食品温度监控的四个步骤 ： 数据采集 、 数据交流 、 数据处理和监控结果

运输容器的一次性连接

在 Ｓ ｉ ｇ ｆｏ ｘ 网 络 中至少要有
一

个逻辑

功能 ， 在打开某个冷藏容器时发 出
一

个

信号 ， 例如打开包装物时包装物上的
一

次性 Ｓ ｉ ｇ ｆｏｘ 网络设备与物联网进行
一次

通讯 ，
Ｓ ｉ

ｇ
ｆｏｘ 网络的这种逻辑接 口 的价格

大约 ２０ 欧分 。
Ｓ ｉ ｇｆｏｘ 网络提供了许多新

的应用可能性 ， 例如大型厨房 、 餐厅 中

食品包装物 的处理策略 ， 大厨房 、 餐馆

中 的包装物总是与食 品
一起有着

一

定的

最低储备量 ， 而这些包装物的盘存量和

库存量最终要有食品生产厂家回收 回去 。

这里的 关键词就是供应商库存管理和整

个供应链的优化措施 ， 这两点都会通过

减少食品的腐烂变质来延长食品的保质

期 。 准确 的考察这
一

冷链技术 、 寻找合

适的生鲜物流冷链运输服务商 的理 由是

非常充足的 。 ＣＫ］
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