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自动化系统

医疗彳Ｔ业需要实现自动化
保疗和制药行业早已开始推行 ｜

＊

丨 动化 ， 济多实例农明 ， 上述行业中的流程可以高效和经济

地实现 自 动化 ， 不过该行业冋时 ｉｋ对 「 丨 动化提出 了 

一些特殊的 竖求 。

Ｖ ｉｃｔｏ ｒ
ｉ ａ Ｓｏ ｎ ｎｅｎ ｂｅ ｒ

ｇ

更多精彩请扫描二维码

图 １ 笔状外壳的位置检测

Ａ
类 的 预 期 寿 命 不 断 延 长 ， 根据

Ｓ ｔ ａ ｔ ｉ ｓ ｔ ａ 公司 的统计数据 ，
２ ０ １ ５

年 出 生 的 男 性 的预 期 寿 命 为 ７ ８ ． ４ 岁 ，

女 性 为 ８ ３ ． ４ 岁 ， 到 ２ ０ ６ ０ 年 人 类 的 预

期 寿命 分 别 为 ８ ４ ． ８ 岁 （ 男性 ） 和 ８ ８ ． ８

岁 （ 女性 ） 。 影 响上述结果 的是越来 越

有 效 的 药物 和 治疗 ， 而这些 药物 和 治

疗 只 有 通 过 自 动化生产 才 能让广 大 患

者 负 担得起 。 自 动 化渗透 到 了 制 药 和

医疗 技 术 的 所 有生产 领域 ， 使 生 产 过

程达 到 了 全 新 的 水平 ， 这对患 者 和 员

工 都 有 积极 功效 。 通过密切合 作 ， 生

产商 和设 备 制 造商总是 能够 为 那些迄

今 为 止被认 为 不 能 实 现 自 动化 的 、 要

求苛 刻 的 生 产 过程寻找 到 全 新 的 高 效

自 动化解决方案 。

此 外 自 动 化企业也面 临着特殊 的

要 求 和 挑 战 ，

“

这 是
一 些 非 常 特 殊 的

要 求 ， 例 如 医疗 技 术产 品 的 开 发 时 间

可 长达 十 年 ， 而 作 为这
一领域 的 设备

制 造 商 ， 你必 须沉得住气 才 能 成 为 合

作 开 发 伙 伴 ， 从
一 开 始 就 为 客 户 提

供 支 持 ， 例 如 提 供 设 计 支 持 。 此 外

现 在 市 场 上 出 现 了 许 多 全 新 的 复 杂

注 射 和 诊 断 系 统 ， 例 如 即 时 护 理 产

品 。

”

Ｔ ｅ ａ ｍ ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｋ 集 团 医疗技术部执

行副总裁 Ｐ ｅ ｔ ｅ ｒＲ ｉ ｔ ｔｎ ｅ ｒ 介绍说 。

为 此企业开 发 了 全 新 的 复 杂 组 装

和 测试流程 ，

“

医疗技 术领域的特殊要

求主要是针对认证 、 记录 、 机器设计 、

风 险分析和 相 应 的 测 试 规范 ， 在此必

须 遵 循 全 球 范 围 内 的 有 效 标 准 ， 如

Ｇ Ｍ Ｐ
、
ＧＡＭ Ｐ 或 Ｉ Ｓ Ｏ 。 这些要求 占项

目 所需时间 的 ２ ０％ ￣

２ ５％
， 整体生产环

境 、 洁净室 、 机器 设计和 材 料在 医疗

技 术 领域 发挥 着核心 作 用 ， 这里 只 列

举几个例子 。

”

Ｒ ｉ ｔ ｔｎ ｅ ｒ 介绍说 。

针对不同过程要求的标准化

设备平台

对于 Ｔｅ ａｍ ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｋ 集 团 而言 ， 医疗

技 术 的 核心 就是提供技 术成 熟 ． 可 灵

活 满 足 各 种 工 艺 要求 的 标准 化设 备平

台 。 为此 公 司 使 用 了 适 用 于 ７ 级洁净

室的系统平 台 Ｔｅ ａｍ ｅｄ
，Ｔｅ ａｍ ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｋ 集

３ ８Ｅ３ 现代制造
． 新自邱 丨匕与驵甜 ２ ０ １ ８

—
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图 ３ 以玻璃上的 Ｌ ＥＤ 固化为例展示 Ｔｅａｍ ｔｅｃｈ ｎ ｉ ｋ 公司的生产能力

团 开 发 了 用 于 医疗技 术 产 品 组装 和 功

能 测试 的 系 统平 台 ，
已 在市 场上成功

使 用 多 年 。 另
一个需要提 到 的挑 战是

医疗行业的交货时 间越来越短 。

‘ ‘

交付

时 间在我 们 的 客 户竞争 中 起着 越 来越

重要的作用 ， 经过长时 间 的产 品开发 ，

生产起 动必须快速顺 畅 。 我 们 将客户

的特定流程整合到 Ｔｅ ａｍ ｅ ｄ 标准化平台

中 能够使客户在这方面受益 。

”

Ｒ ｉ ｔ ｔ ｎ ｅ ｒ

表 ７５ 。

Ｔｅ ａｍ ｔ ｅ ｃ ｈ ｎ ｉ ｋ 还与客户 共 同开发全

新 的 工 艺 ， 对 用 于 玻璃瓶装 注射 剂 插

管 的 、 经过 Ｆ Ｄ Ａ 认证的 粘合剂进行硬

化 的 全新 系 列 化 生产过程便是一个最

新 的例子 。 使用 新的 Ｌ Ｅ Ｄ 技术对用 户

来说有 很 多 优点 ， 这种工艺 技术几乎

不需要维护 ， 节省 空 间且生产效率高 。

“

我们 的 客户 当 然也会受益于我们在安

全数据处理领域 的 内 部 专业知 识 和 资

源 ， 总体 而言 ， 我 们 针对 医疗市 场 的

解决方案 的 涵盖 范 围 非 常广 泛 ， 从原

理验证到 高 性能 生产 。 不 过我 们 特 别

专 注于 医疗 技术 产 品 ， 这样做 的 优势

是 ， 我 们 非常 了 解 客 户 的 产 品 ， 例 如

注射 系统或 吸入 器 ， 而且能 够掌 握 为

此所需 的 组装和 测试流程 。

”

Ｒ ｉ ｔ ｔ ｎ ｅ ｒ 说 。

机器人操作离心机或振动台

自 动 化专家 Ｙａ ｓ ｋ ａｗ ａ
（ 安川 公 司 ）

同 样 能 够在制药和 医疗技 术 领域确 立

自 己 的地位 ， 针对实验室的卫生要求 ，

作为 Ａ ｕ ｔ ｏｍ ａ ｔ ｉ ｃ ａ （ 慕尼黑 国 际机器人

及 自 动化技 术 博 览会 ） 参 展商 的 他 们

专 门 对 带有 多 功 能 工具 和 夹爪 、 可在

多 个领域使 用 的 Ｍ ｏ ｔ ｏｍ ａ ｎＣ Ｓ ＤＡ １ ０Ｆ

系 列双臂机 器人进行 了 改 装 。 这款机

器 人几乎可 以操作任何现有 的 实验室

标 准 装 备 ， 对 常 规 分 析 仪 器 应 用 自

如 ， 比如
一些手动 工作 岗 位上常 用 的

物 件 ， 如 培 养 皿 、 手持 式移液管 、 孵

化器 或反应釜 ， 在此 无需使用 具有特

殊液 体处理系统且消耗 品 十分 昂 贵 的

自 动分析设备 。 机器人可 以承担大量

以 前 需要 人 类完 成 的 实验室任 务 ， 例

如 离 心 机 或 振 动 台 的 操 作 、 孵 化器 、

冰箱或烤箱 门 的 开 关 、 样 品 的 校 准和

移 除 以 及 安全 锁 和 玻 璃烧杯 的 开 启 、

填 充 和 关 闭 、 或 者 用 抹 刀 涂抹 液 体 。

Ｃ Ｓ Ｄ Ａ １ ０Ｆ 适 用 于标准 化 的 测试程序 ，

即 使针对 流程开 发 ， 如 在升级 自 动化

生 产 能 力 之 前流程步骤 的 定义 、 确 定

和优化 ，
Ｃ Ｓ ＤＡ １ ０ Ｆ 双臂机器人也是

一

个令人感 兴趣 的解 决方 案 ， 而 在生物

医学合 成 （ 癌症药 物开 发 ） 和 化学分

析 （ 样 品 制 备 ） 领域 ， 这种 机器 人 已

经被成功地用于实践 。

实验室 自动化潜力无限
“

自 从 我 们 的 双 臂 机 器 人图 ２ 注射器插管的摄像检测

ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃｎ 新目肋化与驱甜 ２ ０ １ ８
－

０ ７ ／０ ８
．

Ｇ３ 现代制造３ ９
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Ｃ ＳＤＡ １ ０ Ｆ在 Ａ ｎ ａ ｌ ｙ
ｔ ｉ ｃ ａ２ ０ １ ４上首次亮

相 并展示 了 其在 实验 室 自 动化方面 的

潜力 之 后 ， 我 们 收 到 了 很 多 来 自 该应

用 领域的询 问 。

”

Ｙａ ｓ ｋ ａｗ ａ 欧洲有限公

司 ，
Ａ １ 丨 ｅ ｒ ｓ ｈ ａｕ ｓ ｅ ｎ 机器人部 门业务 发展

总经理 Ｍ ｉ ｃ ｈ ａ ｅ ｌＫ ｌ ｏ ｓ 博士说道 。 据称 ，

这种双臂机器 人凭借 多 功 能工具和 夹

具有广泛 的使用 范 围 。

“

机器人的使用 很大程度上取决于

具 体 制 药 应 用 领域 的 特 定要 求 ： 例 如

在 以机器人为基础 的 药 品容器和二 次

包 装 中 ， 要 求 与 其他行业 几乎 没有差

别 。

”

Ｋ ｌ ｏ ｓ 这样补充说道 。 但如果机器

人需要与 产 品直接 接 触 ， 要求就 会截

然 不 同 ： 此 时所有针对特 定 药 品 的 法

规都适用 ， 例如全球公认的 ＧＭ Ｐ 指南

（ 良 好 生产规范 ） ， 这 些 规定 中 要求表

面 和 组件 的卫生设计必须达 到 最高标

准 。 毕竟安全性和 质量 ， 尤其 是 重 现

性 是实验室工作 的 重 中 之 重 ， 但恰恰

是在那些重 复精 确 度 要 求 最高 的 工 作

中 ， 可能会 由于注意力 不集 中 犯错误 ，

不 过这种
“

错误
”

仅属于人类 ， 机器

人则 不会这样 ： 它 们 每 天 ２ ４ｈ 以最高

精度 执行任 务 ， 当 所 用 物 质对人类 而

言有 危 险 的 时候也 是这样 ， 因 此实验

图 ４ ｍ ｅｄ ｉ ｔｅｃ 系统是 Ｐ Ｉ Ａ 自动化公司开发的
一

种创新医疗设备系列 ， 这种高效解决方案可以满足高

要求组装任务 、 设计紧凑并且符合所有卫生标准

通过虚拟现实技术实时体验 自

动化系统

在 Ａｕ ｔ ｏｍ ａ ｔ ｉ ｃ ａ２ ０ １ ８ 展会上 ， 作

为 独立公 司 的
“

全 新 Ｐ ＩＡ
”

及其所有

国 际分厂首 次展示 了 全新设计 的 完整

产 品 组合 和 丰 富 的 行业权威 知 识 ，
工

业 ４ ． ０ 与 Ｐ Ｉ
Ａ 自 己 的 软 件 解 决 方 案

ｍ ｒＣｈａｒ ｔ ｓ 和 ｍ ｒＰ ｒ ｏ 是这里的重点 。 参

加展会 的观众还将有机会通过虚拟现

实技术亲 身实时体验各种 自 动化系统 。

公 司 的 服务范 围 还包括 医疗 和 制 药技

术产 品 ， 由 于 人 口 趋 势 ， 这些 产 品 需

图 ５ Ｙａ ｓ ｋ ａｗａ 公司的 Ｍｏｔｏｍ ａ ｎ ＣＳＤＡ １ ０ Ｆ 系列双臂机器人特別适合实验室的卫生要求 ， 凭借多功能

工具和夹爪 ， 其用途非常广泛

室 自 动 化在生命 科学行业 中 的地位变

得越来越重要 。

个性化在工业 ４ ． ０ 时代意义非

凡

Ｙ ａ ｓ ｋ ａｗ ａ 公 词 也看 到 了 未 来 的 决

定性趋 势 ： 客户 需 求 的 不 断改变 以及

全新 的 技术 可 能性使许 多领域 的所谓

定制 方案变得越来越令人感兴趣 。

“

在

工业 ４ ． ０ 中 ， 个性化产 品 的生产 比过去

更为 重 要 ， 化妆 品 行业 的企业 已 经开

始根据 客户 的具体要求生 产面霜 、 香

水和 保健 品 。 这
一趋 势对于 制 药行业

来说 也势在 必行 ， 然 而 ， 生 产 单件和

小批量 的 复杂产 品 意 味着对相 应生产

过程 自 动化的 巨大挑战 。

”

Ｋ ｌｏ ｓ 介绍说 ：

“

生产线必须高度灵活才能根据新产 品

调 整 布局 和 功能 。 使 用 现 代 化 的 机器

人 ， 可 以在不 降低生 产规模 的情况下

将各种 产 品变化集成 到 正 常 的 生 产 过

程 中 。

”

４０ＣＳ１
现代制造

？

師自甜 丨匕与驱０１ ２ ０ １ ８
－

０ ７ ／０８ ｍｍ ａ ． ｖｏ ｇ ｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃ ｎ
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图 ６ 双臂机器人 Ｍ ｏ ｔｏｍ ａ ｎ Ｃ Ｓ ＤＡ １ ０ Ｆ 可以精确

和准确再现地完成生物 、 化学以及医学实验室

的工作

要使用 不断更新 的医疗技术 。

Ｐ Ｉ Ａ 开 发 和 制 造 技 术 复杂且经 济

上成 熟 的 装配 自 动 化 系 统 ， 如旋转分

度 系 统 、 长冲 程 、 馈 线 系 统 、 特殊装

备和 机器人单 元 。
Ｐ Ｉ Ａ 完 整 的解决方

案 可用 于 医疗和 制 药行业 的特定组 装

任务 ， 公 司 可 以为 客户 提供 用 于 临 床

样 品 或 原理验证方面 的 手工工位 、 用

于小批量生 产 的半 自 动化生产 线 或 大

规模生产 的全 自 动 系统 。

借 助 ｍ ｅ ｄ ｉ ｔ ｅ ｃ 系 统 ，
Ｐ Ｉ Ａ 自 动 化

公司开发 了
一

种创新 的 医疗设备系列 ，

这种 高效解决方案可 满足高要 求组装

任务 、 设计紧凑并符合所有卫生标准 。

较高 的标准化程度 缩短 了Ｐ Ｉ Ａ 自 动化

公 司 的 交付周 期 ， 与 此 同 时 ， 医疗和

制药行业 的数字化趋势也带来 了变化 。

从药品供应商向治疗供应商发

展

以 往药 品 是 重 点 ， 而未 来 制 药 公

司 能 够 通 过设备 生 成 和 提供 的 数据 ，

对 药 物 的 类 型 和 剂 量 进行数 字 化 监

控 。

“

医疗和 制 药行业正在从药品供应

商 发展成 治疗提供商 ， 采 用 生 物 技术

生 产 的 有效成份强化 了 这种 自 我 药疗

的趋 势 ，
也 加 速 了 新型 医疗器械 的 发

展 。 下
一个合乎 逻辑 的 步骤是微 电子

与机械设备 的 集成连接 ， 通 过 采集 的

数据可 以 准确 评估药物 的 作 用 和 患 者

的行为 ， 可 以 实 现有 针对性 的个体治

疗 。

”

Ｐ ＩＡＡ ｕ ｔ ｏｍ ａ ｔ ｉ ｏ ｎＡｍ ｂ ｅ ｒ
ｇ有限公

司 医疗高级大客户 经理 Ｈ ａ ｎ ｓ
－

Ｊ ｕ ｅ ｒ
ｇ
ｅ ｎ

Ｓ ｃ ｈｗ ａ ｒ ｚ解释道 。

ｗｗｗ ． ｌｅｍ ．ｃｏｍ ．ｃｎ

Ａｔｔｈ ｅｈｅａ ｒ ｔｏｆ
ｐｏｗｅ ｒｅ ｌ ｅｃ ｔ ｒｏ ｎ ｉ ｃｓ ．

ＬＥＭ
图 ７Ｐ

Ｉ Ａ 公司开发和制造装配 自动化系统 ， 如旋转分度系统 、 长传输系统 、 特殊装备和机器人单元 。

图中所示为柳叶刀组装
”

广告

ｍｍ ａ ． ｖｏｇ ｅ ｌ
． ｃｏｍ ． ｃ ｎ


