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集成驱动

用集成驱动系统代替传统驱动

通过 ＬＤ 驱动
，
客户获得 了

由轻型轴承 ，
力矩电动机和

控制系统组成的全套 匹配组

件

扭矩电动机通常与滚动轴承配合使用 以实现其功能 ， 而今有了一种在轴

承中集成直接驱动装置的替代方法 ， 这样的成套系统具有明显优势 。
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轻量化结构和 汽车行业 中 ， 功能

集成是最新 的主题 ， 未来几年将

出 现大量与此相 关的应用 和创意 。 位于

Ａ ａ ｌ ｅｎ 的滚动轴承制造商 Ｆ ｒ ａ ｎ ｋ ｅ 也不甘

示弱 ， 他们将滚丝轴承与直接驱动模块

结合起来 ， 将驱动 电动机直接集成到轴

承中 ， 可 以省去传动和驱动小齿轮上复

杂的润滑回路 ， 因此移动质量显著提高 ，

由摩擦和 间 隙等 因 素导致的功率损 失也

被最小化 。
Ｆ ｒ ａｎｋ ｅ 公司旗下 ＬＤ 驱动器

使用 的直驱式轴承组件也拥有这些优点 ，

它们 以高能效著称 。

Ｆ ｒ ａｎｋ ｅ 滚丝轴承的工作原理提供了

自 由选择外壳材料的可能性 ， 如果使用

铝 、 塑料或碳等轻质材料 ， 重量会 明显

减轻 ， 这样可 以使 电动机质量更小 ， 从

而节省高达 ３ ０％ 的能源 。

将驱动 电动机直接集成到轴承 中 的

优点如下 ：

＊ 集成系统

？ 无磨损驱动

？ 高扭矩

？ 高动态 ， 高效率

？ 个性化设计

４２Ｅ１
现代制造

． 師自邱 丨匕与？ １ ）
２ ０ １ ８ ０ ７／０ ８ ｍｍ ａ ． ｖｏ

ｇ
ｅ ｌ ． ｃｏｍ ． ｃ ｎ



Ｆｅａ ｔ ｕ ｒｅ ｓ
丨

技术前沿

？ 结构紧凑

？ 电动机 、 测量 系统和控制器可 自

由选择

■ 可根据要求进行水冷 （额定扭矩

翻倍 ）

集成驱动轴承可精确定位

集成驱动轴承特别适用 于要求性能

高和 占地面积小的应用 或领域 ， 例如在

医疗技术 、 车辆制造 、 自 动化 、 拣选应

用 或导航领域 。 将整个驱动器集成到轴

承壳体 中 可 以省去传统驱动 中 用 于动力

传递的高性能部件 ， 例如齿形带 ． 轴或链 ，

这也便于更准确 的定位 。

Ｆ ｒ ａ ｎ ｋ ｅ 公司滚丝轴承的轧制过程不

直接在轴体和封闭结构之 间完成 ， 而是

在集成 的轴承套圈上无摩擦进行 ， 其结

构紧凑并可承受高负载 ， 同 时 ， 四点 角

接触式 的几何形状确保 了最大的设计 自

由 度 ， 因 此客户 可 以根据需求获得相应

材料制成的各种尺寸的部件 。

定子和转子

驱动 器本身直接集成在轴承箱 中 ，

静止的轴承部件是定子 ， 扭矩 电动机的

转子负责运动 。 定子和转子之 间 的距离

（＾隙 ） 决定了扭矩的大小 。
Ｆｒａｎｋｅ 预应

力旋转接头保证了距离的恒定 ， 测量系

滚丝轴承

图 ２ 分段电动机的磁力抵消了重力并减轻了轴

承负荷

统可确定 电动机的位置 ， 接 口可 用 于增

量系统和绝对系统 ， 启动旋转运动不需

要其他部件或耐磨部件 ， 提高 了 系统效

率并延长了其使用寿命 。

今天滚丝轴承 已成为全球知名 计算

机断层扫描仪制造商的首选 ， 因 为它能

满足对现代 高效医疗组件的所有要求 ：

安静 、 轻便和 高 动 力 。 通 过 Ｌ Ｄ 驱动 ，

客户可 以从 同
一来源获得所有组件 ， 包

括相互配套 的轻型轴承 、 电动机和控制

装置 。

计算机断层扫描仪 （
Ｃ Ｔ

） 的主轴承

负责提供准确 的记录 ， 即使是在高转速

的情况下 ， 该轴承也必须安静平稳地运

圄 ３ 如今直驱式滚动轴承已被用于计算机断层

扫描仪

转 ， 必须保证同轴度和偏心率的精确度 ，

Ｆ ｒ ａｎ ｋ ｅ 用于计算机断层扫描仪的特殊轴

承达 到 了３ ０ ０ ｒ ／ｍ ｉ ｎ 的速度 ， 噪音低于

６ ０ ｄＢ （
Ａ ） ， 由于其极高的精度和平滑性 ，

使得 Ｘ 射线单元能够组成 出 色 的 图像材

料 。

Ｆ ｒ ａ ｎ ｋ ｅ 的测试台 已经开始测试新
一

代 的 Ｃ Ｔ 轴 承 ， 如今这些配备 了分段驱

动 装置 的轴承在满 负 载 、 噪音为 ７０ｄ Ｂ

（Ａ ） 的情况下转速可达 ４０ ０ ｒ ／ｍ ｉ ｎ
， 通过

磁力释放轴承的技术 ， 其使用 寿命几乎

可 以达到无限 。

在机械工程应用方面的

巨大潜力

除医疗技术外 ， 集成驱动 的轻型轴

承在机械工程 中 的应用也有 巨大的潜力 ，

例如旋转分度 台或换刀器 ， 移动质量小

确保发动机可 以设计得更小 ， 同时动力

和速度达到更高 ， 在旋转分度 台 中 ， 这

种方式实现了很高的时钟速率 。

集成直接驱动的滚动轴承的直径为
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 １ ８ ００ｍｍ
， 默认工作温度最高可达

８０ Ｃ
， 针对更高的温度 ， 轴承组件必须

相应重新设计 ， 这 由 Ｆ ｒ ａｎｋ ｅ 公司的开发

人员和设计师完成 。

启动该项 目 是为 了与客户
一起满足

其特殊要求 ， 并且优化 自 己的产 品计划 ，

Ａ ａ ｌ ｅ ｎ 生产厂 的实验室拥 有大量设备 ，

可以完成各种测试和分析 。 ＣＺ３
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