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运输系统

ＦＴＳ 无人驾驶技术
提高了印刷电路板的生产效率

在
一

家全球技术领先的印刷电路板生产厂的生产车间里 ， 原材料的运输要经过很长的
一

段运

输路程 ， 如更换楼层 、 穿过卷帘门 以及进出隔离间等 。 以前 ， 这一运输任务是 由工人推着手推车

来完成的 ， 今天则 由无人驾驶的地面运输系统来完成 了 。

更多精彩请扫描二维码

文  Ｉ Ｐ ｅ ｔｅ ｒ Ｋｅｍ ｐ
ｔｎ ｅ ｒ

图 １Ｓ ａ ｌ
ｌ

ｙ 无人驾驶运输车有着性能可靠的安全保护技术系统 ， 保证了ＦＴＳ 无人驾驶运输车遇到障碍

物时能够可靠的停止

论 是 在 工业 自 动 化 、 工 业 ４ ． ０
、

电动和 发动机汽车领域还是在制

药技术领域 中 ， 网络化和数字化都是大

势所趋 。 促成这种大趋势的前提条件 中

就包含 了 性能 强大 的 服务器和 储存系

统 、 包含了构成物联网所需的
一

切微型

化计算机系统和 电子产 品 ， 而这些 电子

系统的核心就是 印刷 电路板 ， 印刷 电路

板是 电子元器件的载体 ， 各 印刷 电路板

之间必须正确地连接才能保证 印刷 电路

板能够正确 、 不受干扰的完成其承担的

任务 。

运输中的漫长征途

印刷 电路板生产 的
一个关键步骤就

是利 用 液压设备将多达 ３ ２ 层 的单独薄

层压制在
一

起 ， 构成
一

个紧凑的化合物 。

某技术领先的 印刷 电路板生产企业则是

在总部所在地的两个相互独立的生产车

间完成 电路板核心层的生产制造的 ， 而

压制 过程则 是在
一

个生产车 间 中 完成

的 ， 因为这台压力机有着足够的生产能

力来完成两个生产车间的 电路板压制 。

在
一

个生产车间 中集 中压制所有 电
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 ｉ附物涪 ２ ０ １ ８
－

０ ６

路板 ， 就意味着 电路板核心层要经过很

长距离的往返运输 。 从只生产 电路板的

甲车 间到有压力机并且也生产 电路板的

乙车间有 ２ ３ ０ｍ 的距离 ， 而且这两个生

产车间还不在同
一高度的楼层 中 。

不论是从劳动力使用 的角度还是从

过程可靠性的 角度来看 ， 这种情况都不

是最理想的工作情况 ， 当生产工人检查

完
一批 电路板后 ， 就必须用 手推车再

将这批 电路板运送 到 有压力机 的车 间

去 ， 而运送这批 电路板
一

个来 回就需要

２ ０ ｍ ｉ ｎ
， 而在这 ２ ０ ｍ ｉ ｎ 里生 产 的 产 品

和生产设备是无人看管的 ， 极大地限制

了生产效率 。

ｍ ｈ
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图 ３ 车间入口处的人员隔离装置提高了安全性 ，
这也要求 ＦＴＳ 无人驾驶运输车能够与人员隔离装置

的控制系统保持通讯

完成 电路板装卸后的无人驾 驶运输车发

送新的行驶任务 ， 并指定它的下一个 目 的

地 。 另外 ，
Ｄ Ｓ 自动化技术公司还可以根

据用户 的需求生产全 自动的材料 中转站 ，

这一物流运输过程的设计人员希望慢慢

的熟悉他们 尚不了解的事情 ， 以便积累更

多的经验 。 尽管在 Ｄ Ｓ 公司 自 己的企业中

有着许多类似的运输任务 ， 但他们首先还

是利用三台 Ｓ ａ ｌ ｌｙ 无人驾驶运输车和人工

材料中转站进行了试验 ， 试验结果表明 ：

即使不采取下
一步 的改进优化措施也能

极大地减轻操作者的工作负荷 。

成功的落实解决方案

Ｄ Ｓ 无 人 驾 驶 运 输 车 的 导 航 系 统

Ｆ ｒｅ ｅｇｕ
ｉ ｄｅ 是安装在用户 的控制计算机里

的 。 例如为了在两层楼层之间上下 电梯 ，

控制 系统可 以利用 总线耦合器连接到 电

梯控制器上 ．

ＤＳ 无人驾驶运输车与 电梯生产厂家

的 电梯控制程序的匹配 ， 与各个卷帘 门 、

防护隔离 门生产厂家控制程序的匹配都

在几周 时间 内完成了 ， 使得无人驾驶运

输车投入使用 。

为性能控制做好准备

工业生产设备的改进优化是一项永

久性的任务 ， 在 Ｆ Ｔ Ｓ 无人驾驶运输车投

产使用 不久就需要不断的改进优化 。 为

了提高生产厂的安全可靠性 ， 避免没有

经过 ＦＴ Ｓ 无人驾驶运输车技术培训的人

员误用 这种运输车 ， 在关键的交接 区域

处设立了人员 隔离装置 ， 当 然 ， 这也要

求 Ｔ Ｆ Ｓ 无人驾驶运输车能够与人员 隔离

装置进行通信 、 交换信息 。

当 Ｆ Ｔ Ｓ 无人驾驶运输车在用 户那里

使用 了
一

年半之后 ， 用 户提 出 了 系统扩

展的要求 。 扩展工作的第一步是将不合

格 的 电路板运送到两个不 同 的处理站 ，

并将这一过程纳人现有 Ｆ Ｔ Ｓ 无人驾驶运

输车的控制 系统之 中 ， 这就意味着要将

运 输距离 延 长 ２ ００ ｍ
， 增 加 两部 电梯 。

这样
一

来 ， 就需要对现有的辊道输送装

置进行调整 ， 如此就有可能实现 自 动化

的原材料交接了 。

系统扩展的下
一

步是考虑在企业的

其他车 间 中应用 ， 当 然无人驾驶运输车

的载重量也要更高
一些 ， 需要的是更大

规格型号的无人驾 驶运输车 。

“

现有 的

Ｄ Ｓ 导航系统 Ｎａｖ ｉｏ ｓＦｒｅｅ
ｇ
ｕ ｉ ｄｅ 可以控制

不 同 规格型号的 ＦＴ Ｓ 无人驾 驶运输车 ，

这就能够很好的满足用 户 的第二项系统

扩展要求了 。

”

Ｅｖ ａＨ ｅ ｒ ｔｅ ｌＭ ｕ ｒ
ｇ
ａ 女士说

道 。 ＧＥ］

与生产时间平行的运输

在上述生产背景下 ， 这家企业萌生

了在生产过程 中运送 电路板的想法 ， 也

就是平行于生产时间 的 电路板运输 。 由

于两个车间之 间 的距离较远 ， 因此不可

能建造 固定 的运输系统 ， 装满 电路板的

运输工具必须沿着现有的行走路线运动 。

在研究这一 困境的解决方案时 ， 公司 国

外生产基地利用 奥地利 Ｄ Ｓ 自 动化技术

公司无人驾 驶机器人的成功经验给了他

们很大的启发 。 除 了其他 内部物流设备

生产商之外 ， 这家企业还邀请了Ｌ ｉ ｎ ｚ ｅ ｒ

公司的 Ｆ Ｔ Ｓ 无人驾驶技术专家
一

起参与

方案的研究和 制定 ， 其 中最大的难题是

楼层高度不 同 ， 而解决不同楼层之 间运

输 问题的唯
一

方案就是 电梯 ， 即可运送

人员也可以运送小型叉车的 电梯 。

“

我 们 为 其介绍 了Ｓ ａ ｌ ｌｙ 公 司 刚 刚

推 出 的
一

种新型 、 紧凑型 自 由行驶的无

人驾驶运输车 ， 这是
一

款最大运送重量

为 １ ００ ｋ
ｇ 的 小型运 输 车 ， 能够灵活 的

连接不 同机床设备和生产 岗位的运输设

备 ， 满足 了企业对实现工业 ４ ． ０ 的要求

和愿望 。

”

ＤＳ 公司的生产经理 ＥｖａＨｅｒｔｅ ｌ

Ｍ ｕ ｒｇａ 女士说道 。

紧凑型的 Ｓ ａ ｌ ｌ ｙ 无人驾驶运输车非常

适合完成这样的运输任务 ， 这种运输车的

大小正好适合印刷 电路板的运输 ， 能够在

狭长的走廊和通道与人和其他车辆
一起

使用 。 其安全技术装备能够有效的避免碰

撞 ， 在障碍物前能够及时停止运动 。

而且 Ｓａ ｌ ｌｙ 无人驾驶运输车配备了根

据建筑物轮廓进行导航的 Ｓ ＬＡＭ 导航系

统 ， 因 此 ， 在这样 的长距离运动上就再

无需设置其他的导航设施了 。

精心设计的 自动化步骤

Ｓ ａ ｌ ｌ

ｙ 无人驾驶运输车所配备的机 电

一体化接 口 装置能够灵活的完成不 同 的

运输任务 。

“

这种无人驾驶运输车可以通

过辊道和离合装置直接与 固定式运输设

备对接 ， 也可以利用地面上的磁性标志实

现准确的定位 。

”

Ｅｖａ Ｈｅｒｔｅ ｌ 女士说道 。

操作者可 以利用 中转站的控制屏 向

３ ６ＣＩ３ 现代制造
？
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