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智能工厂

新一代驱动系统满足定制化需求
工业数字化迅速发展的今天 ， 灵活化和定制化将从根本上改变现在的生产过程 。 未

来的智能工厂将是灵活的 、 模块化的和吋移动的 ， 全方位驱动 系统让机械节臂能够迎接

这些挑战 。
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２＾
２０ 世纪初亨利 ？ 福特将流水 线生

产 引 人到 了 汽车制 造业 ， 他 的分

工和标准化理念不仅彻底改变 了汽车制

造业 ， 也重新定义了整个工业生产模式 ，

这种新的生产方式很快就进人了其他的

行业 ， 并迅速成为成功的典范 。 无论是

今天或是百年 以后 ， 装配线生产都将被

认为是工业进步 ， 自 动化 ， 优化和高效

的代名 词 ， 即使标准化的大规模生产在

许多地方的工厂 中仍然 占据着主导地位 ，

装配线也早就开始逐渐被淘汰 ， 这个曾

经的成功案例 ， 在未来工厂的灵活和 智

能化的生产 中 已确定不再占有
一

席之地 。

我们现在所熟知 的按照相 同生产顺序和

生产步骤来工作的生产线将在未来的智

能工厂 中不再存在 。

从标准化到定制化

利用 装配传送带进行批量生产 的 刚

性生产线将被拥有灵活性 、 适应性和独

立性的生产模式取代 。 我们将会看到
一

种可变 、 模块化且能够 自 我优化的生产

模式 。 纳博特斯克精密机器欧洲有限公

司 的行业销售总监 Ｄａｎ ｉ ｅ ｌＯ ｂ ｌ ａｄ ｅｎ 说 ：

“

未来的智能工厂能够 自 行组织生产 ， 预

制 的标准化生产过程将不再存在 ， 取而

代之是能够在生产车间移动的机械手臂 ，

无人运输系统和工件 ， 它们将根据需要

自 行移动到需要加工的位置上 。

”

虽然每

个部件都在此独立工作 ， 但并非没有系
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图 ｉ 目前在汽车或包装行业中经常使用的线性

生产线在未来的工厂中将不复存在 ， 取而代之

的将是更加灵活 、 可移动和模块化的生产方式

统操控 ， 因为所有部件相互关联 ， 并且

知道哪个工件需要进人哪个工序 ， 哪个

加工位置正好空 出来 以及如何调整好这

些工作过程 。 这样
一

来就不会 出 现生产

停滞的情况 。 这项技术 的驱动 因 素主要

是生产数字化 以及生产定制化 、 多样化

和批量化的发展趋势的述求 。

工业 ４ ． ０ 智 能工厂需要最大 的灵活

性 ， 这也就意味着机械手臂和 外部设备

需要最大的灵活度 。 技术发展正在突飞

猛进 ， 尽管机械手臂在通常情况下还只

是 固定在原地 ， 并按照所编程序完成重

复的运动过程 ， 但下
一

代 的机械手臂 已

经被应用 于起始孔 。
Ｄ ａ ｎ ｉ ｅ ｌＯ ｂ ｌ ａ ｄ ｅ ｎ 强

调说 ：

“

未来的机器人是可移动的 。 它无

需轨道或预设路径 ， 便可 自 主定位导航 ，

在车间里 自 由移动 。

”

这些 自 主移动机械

手臂不仅能够在熟悉的环境中找到路径 ，

也可以在未知环境 中进行 自 主定位 。

Ｏ ｂ ｌ ａ ｄ ｅ ｎ 明确 了解这些趋 势 ， 因 为

纳博特斯克的市场份额高达六成 ， 是无

可争议 的全球齿轮市场领导者 。 许多类

型的齿轮都是针对机械手臂领域的需求

进行的优化 。 这些齿轮具有极其小巧轻

便 ， 强劲有力 ， 速度极快以及非常灵活

等特点 。 纳博特斯克的
一个特殊优势是

定制 服务 ， 即与客户
一起开发能够完全

满足用户需求的定制化传动解决方案 。

近年来 ， 纳博特斯克 日 本母公司 的

欧洲子公司 ， 已经从简单的齿轮供应商

发展成为 能够提供完整驱动解决方案的

系统供应商 。 位于杜塞尔多夫的公司总

部团 队在 电气和控制 技术专业领域的涉

猎范围 不断扩大 。

一直 以来 ， 这些精确

可靠的偏心齿轮不仅用于机械手臂的
“

关

节
”

中 ， 还被用 于外部设备和其他的行

业解决方案 。 目 前博纳特斯克正在研发

一

种机 电传动控制 系统 ， 这是
一

个带有

Ｗｅｉｄｍｕｌｌｅｒ

慧于心 简于行

魏德米勒 ｉｎｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｆｉ

－ 自动化解决方案工具箱

推动数字化转型 ，
拥有创新独立的平台 ： 魏德米勒研发的幵放式且可扩展的 自动化解决方案组合工具箱

ｕ
－ ｍ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 。 它的核心 ｕ

－

ｃ ｏ ｎ ｔｍ ｌ是一个创新的 ｌ ｏＴ控制器
，
并集成了

一个网络化的工程软件 ｕ
－

ｃ ｆ ｅ ａ ｔ ｅ 。 其他成员

还包括模块化的 Ｉ ／ Ｏ系统 ｕ
－

ｒ ｅ ｍ ｏ ｔ ｅ和直观的多点触控触摸屏 ｕ
－

ｖ ｉ ｅｗ。 ｕ
－ ｍ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ家族成员之间相互完美协作 ，

为

您的 自动化应用提供更大的灵活性 。

魏
ｆ
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图 ３ 带有麦克纳姆轮的驱动系统 ： 由于其特殊的设计 ， 麦克纳姆轮无需设定转弯直径便可以向各个

方向 自 由移动
，
它适用于工厂的移动应用场景

麦克纳姆轮的传动装置 ， 该系统将提供

未来生产所需的移动性 。

与传统轮子不同 ， 麦克纳姆轮的轮辋

上安装有许多可旋转的桶型滚子 ， 这些滚

子通常与整个轮子的 中轴成 ４５

°

。 这种

特殊设计能够实现全向移动 ， 无论是原地

旋转 ， 以任意半径的弧线移动 ， 还是在狭

窄空间 内灵活穿梭 。 麦克纳姆轮可以让无

人驾驶的运输车 、 输送车以及移动机械手

臂像气垫船
一

样向各个方向 自 由移动和转

动 ， 完全无需设定轨道和转弯直径 ， 特别

是在狭窄的空间里 ， 麦克拉姆轮拥有很大

的优势 。 Ｄａｎ ｉｅ ｌ Ｏｂ ｌａｄｅｎ 说 ：

“

我们在用于

生产机械手臂轴承的精密齿轮方面很有实

力 ， 目前正在利用我们的知识和经验继续

进行研发 。 对我们来说满足客户的高质量

要求 ， 并通过持续研发能够为客户提供全

新的解决方案 。

”

在狭窄空间中高速移动的传动

齿轮

纳博特斯克的全集成分散式驱动 系

统 中安装了齿轮单元 中的所有必要组件 ，

这为用 户在设计 Ｆ Ｔ Ｓ 解决方案时提供 了

最大的 自 由 度 。 由于使用 了 摆线齿轮 ，

这个紧凑且极其坚 固 的驱动系统将完全

无需维护 。
Ｏ ｂ ｌ ａ ｄ ｅ ｎ 解释说 ：

“

我们的齿

轮运动不仅精确 ， 还具有对 ＦＴ Ｓ 齿轮传

动装置至关重要的特性 。

”

纳博特斯克的

齿轮极其坚固和可靠 ， 以其耐用性著称 ，

它们的紧凑型设计和能够吸收径 向力 和

轴 向力 的主轴使其成为 了 制作麦克拉姆

轮的不二之选 。 纳博特斯克在其新的驱

动系统中使用 了
一

种特殊的齿轮 ， 这种

齿轮是 由 Ｒ Ｆ
－

Ｐ 实心轴安装套件的 优化

而来 。
Ｒ Ｆ － Ｐ 系列是专为在空间有限却需

要较短生产周期 以及高速输 出 的应用 而

设计 的 ， 因 此 紧凑型 Ｒ Ｆ － Ｐ 安装套件非

常适合用于 ＦＴＳ 齿轮驱动 。

能够全 向移动的运输车和机械

手臂

虽然大多数行业仍然按照传统的生

产模式运作 ， 但是未来的生产模式其实

早 已启动 。 纳博特斯克凭借其带有麦克

纳姆轮的全 向 传动系统能够为新
一

代移

动机械手臂和未来灵活 的模块化生产提

供技术支持 。 ［＾ １

图 ４ 麦克纳姆轮让无人驾驶的运输系统 （ ＦＴＳ ） 获得了前所未有的移动性

图 ２ Ｒ Ｆ
－

Ｐ 系 列

是专为在空间

有限却需要快

速生产周期和

高速输 出的应

用而设计的
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