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基于信息链接技术的配电自动化设备

现场技术支持系统的研究应用

在配电网中，配电线路的安全管理非常重要，良好的管

理可以有效提高工作效率，因此需要对配电设备实施科学管

理，并认真贯彻和执行。但是在实际运行过程中，配电设备

的安全管理依然存在诸多问题，影响了配电线路的安全性和

可靠性。因此研究了如何利用现代化二维码技术在现场的配

电自动化运用，同时增加其可操作性和便利性等，使现场人

员更加容易深入了解设备。
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0 引言

配电设备安全运行管理存在如下

问题：①设备有历史故障或缺陷，但由

于配电设备多，在当天派工前难以找齐

全，导致现场工作人员忽视该故障或缺

陷，特别是一些高压熔断器和避雷器装

置陈旧不堪，质量不过关，存在严重的

安全隐患，而现场人员却不知道；②一

些配电网工作人员的技术水平不够，缺

乏责任感，给配电网设备的操作或运行

带来了很多不利影响。

1 技术原理概述

1.1 二维码编码及二维码识别技术

配电设备安全运行所需要的信息包

括基础信息、运行信息、维护信息和人

员信息。基础信息包括配电设备的型号

信息、属性信息等；运行信息包括配电

设备运行时所产生的信息；维护信息包

括配电设备定期检修故障的信息；人员

信息包括配电设备权属、检修的人员

信息。

上述信息将提前通过移动设备或者

后台录入到系统中，并被编码保存到二

维码中，二维码采取了一系列安全加密

措施。必须使用已通过账号、密码登录

验证后的扫描客户端扫描才能访问上述

信息。另一方面，采取基于角色的授权

机制对信息进行筛选过滤，以保证敏感

信息的安全访问。

1.2 多维数据录入

配电设备涉及的信息是多维的，

包括文字信息、多媒体信息（如图片、

视频和音频）以及日志信息等，需研究

能为管理人员提供便捷的录入手段，方

便对多维信息的快捷录入和更新，具体

包括：①对于文字信息，多选择方式录

入，提供自动提示、数据录入验证的服

务；②对于多媒体信息，提供便捷的附

件上传插件解决；③信息加速访问，建

立CDN加速服务，即热点数据通过CDN

缓存托管。当用户访问这些热点数据

时，直接命中CDN，就近加载显示相关

数据，从而大大提升操作的流畅性；另

一方面，采用定期局部刷新方案，对各

CDN节点的数据进行定期、分批次的刷

新，保持CDN数据的更新。

2 系统设计原则

1）功能完备。针对项目需求，为配

电设备配置二维码、二维码扫描、邀请

信息浏览和信息编辑管理等功能。提供

适配手机的浏览页面，用以查看文字、

图片和视频等信息，最大化地发挥二维

码在配电网的深层使用。
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2）使用新型云端服务器技术。对新型服务器

技术进行对比研究，采用高并发的Node服务器和

Mongo DB数据库作为基础系统服务支持。

3）架构清晰，在多个架构目标和技术架构

分层。

4）简单实用，以良好的界面为目标，规划合

理的用户操作界面。

5）系统拓展，预留API接口，对接更多系统

的中间件模块，以实现更多场景应用，前端与服

务器后端的关系如图1所示。

下面为本系统的A n d r o i d端的功能和开发

间的互相解耦，开发了四层架构设计，如图 2

所示。服务器端架构设计如图3所示。

二维码在Android端主要实现扫码、信息识别

和有效性请求校验的功能。在这个功能上，使用

Google的开源框架Zxing来实现二维码的扫码和识

别功能。ZXing是一个开源的Java类库，提供了可

供各平台使用的图形编码和解码功能。它在进行

图像识别后通过Handle回调将识别的内容返回给调

用的Activity。

扫码即功能的分发是本系统的关键功能，其

代码逻辑如下：

u<- qrcodeinfo；

if (u 不存在) return error；

if (u 不符合系统二维码规则) return error；

init IntenIntegrator；

IntenIntegrator.srtPrompt (界面属性/提示/扫描区大

小)

IntenIntegrator (activity)；//传递扫描完结的activity

IntenIntegrator.setIntent；//发起二维码扫描

x <- IntenIntegrator.retult；

if x=null

 show error；

else

图1    前端与服务器后端的关系
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图2    Android端架构设计
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图3    服务器端架构设计
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 y=x.getContents

 if y=null

  showError；

 else

  showSuccess；

 end

end

3 结束语

本项目的实施方案能够实现对配电网设备的

可视化处理，不同人员均可以通过扫描二维码知

道该设备的相关信息。一方面，为配电网自动化

设备运维提供有力的数据支持，提高新型配电网

自动化设备运行的稳定性和可靠性；另一方面，

针对不同设备有不同的应急方案存放在加密二维

码中，可以提前预判故障信息并及时处理隐患。

有利于优化配电网的合理配置，避免了人力及物

力资源的浪费。

互联网深入到人民生活的各行各业中，为

了能够让维护人员能较容易接触到配电网设备信

息，该系统开发了一个低成本信息流通方式。
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